
!

３１
v

　
!

１１
"

２０１７
×

１１
é

s6)*qtpÕu

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＬＥＣＴＲＯＮＩＣＭＥＡＳＵＲＥＭＥＮＴＡＮＤＩＮＳＴＲＵＭＥＮＴＡＴＩＯＮ
Ｖｏｌ３１　Ｎｏ１１

·１８６９　 ·

　
êëì"

：２０１７０９　　ＲｅｃｅｉｖｅｄＤａｔｅ：２０１７０９

âmí;

：
�îKÊÜÕâmí;

（４１６０５１２１）、
ïðaòL�ÕÜⅡ"=.z�õöí;

ＤＯＩ：１０．１３３８２／ｊ．ｊｅｍｉ．２０１７．１１．０２６

g«+,÷ò���µR��ù����>ÎG



q

　
[

　
rcs

　
t

　
u

　
@

　
<

（
÷Û��z�ÙÕ

　
ïðñgyø)q��78åNIBù

　
÷Û

　２１００４４）

J

　
K

：
&exIKÅgyÛ�á¸fp;_l$tuw³Ù

、
�=+¦[¥,áO�p@'(

，
b¥å

ＣＡＷＳ６００、ＺＱＺ
q�

KÅgyÛO�p@);98

，
©P[¥,á@O�pe

ＪＪＱ１
,�á¸fp@;_l$ÃÄå)}

，
�?å)}WXtuF

Å@9·

，
¼?âfO�p@�çë);98

，
=¬ë@a^_

、
6Á;:sÍ1�ÿ

，
©P�á§sp0Û�çëÁÂ

，
;=

¡^¾�

，
�¤M[¥,á@O�p@;_l$ÔÃ-1

。
HË

，
bc©PO�pEa^_üPíeÔÃ@;_l$ÃÄå)

}

，
WXíz¸f@;_HÙw³1

±０．０３℃，
eMsÍ@HÙw³1

±１２ｍΩ，¹OÄç<®

ＱＸ／Ｔ３４６—２０１６《
KÅgyÛ

�á¸fp

》，
1KÅgyÛ�á¸fp@LÉ¼då��

。

LMN

：
KÅgyÛ�á¸fp

；
;_

；
/¬

；
w³

OAPQR

：ＴＨ８１１　　　
%&STU

：Ａ　　
VWSXYZPQ[U

：５１０

Ｍｅｔｈｏｄｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｎｎｅｌｏｆａｕｔｏｍａｔｉｃ
ｗｅａｔｈｅｒｓｔａｔｉｏｎｓｉｇｎａｌｓｉｍｕｌａｔｏｒ

ＸｕＷｅｉ　ＦｅｎｇＸｉａｏｙｕ　ＳｈｅｎｇＦｅｎｇ　ＷａｎｇＤｉ

（ＪｉａｎｇｓｕＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＯｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，
ＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１００４４，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ａｉｍｉｎｇａｔｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓｏｆｂｉｇｅｒｒｏｒｓａｎｄｄｉｆｆｉｃｕｌｔｃｏｍｐａｔｉｂｉｌｉｔｙｏｆｅｘｉｓｔｉｎｇａｕｔｏｍａｔｉｃｗｅａｔｈｅｒｓｔａｔｉｏｎｓｉｇｎａｌｓｉｍｕｌａｔｏｒ，ｔｈｉｓ
ｐａｐｅｒｈａｓａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｔｈｅｏｒｙｏｆＣＡＷＳ６００ａｎｄｔｈｅｓｅｒｉｅｓｏｆＺＱＺａｕｔｏｍａｔｉｃｗｅａｔｈｅｒｓｔａｔｉｏｎｃｏｌｌｅｃｔｏｒｓ．Ｉｎｔｈｉｓ
ｐａｐｅｒ，ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｎｎｅｌｏｆＪＪＱ１ｓｉｇｎａｌｓｉｍｕｌａｔｏｒｉｓｔｅｓｔｅｄｂｙｕｓｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆａｕｔｏｍａｔｉｃｗｅａｔｈｅｒｓｔａｔｉｏｎｃｏｌｌｅｃｔｏｒｓ，ａｎｄｔｈｅ
ｒｅａｓｏｎｓｆｏｒｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓｏｆｔｅｓｔｄａｔａａｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｆｏｕｒｗｉｒｅｓｙｓｔｅｍ，ｔｈｅｈｉｇｈｐｒｅｃｉｓｉｏｎ
ａｎｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｒｉｆｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ，ｔｈｅｆｏｕｒｗｉｒｅｎｅｔｗｏｒｋｉｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｂｙｓｉｇｎａｌｒｅｌａｙ，ａｎｄｔｈｅｓｏｆｔｗａｒｅｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｉｓ
ａｄｏｐｔｅｄ．Ｉｔｃａｎｂｅａｄａｐｔｅｄｔｏｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｌｌｅｃｔｏｒｓ．Ａｔｌａｓｔ，ｔｈｅｍｏｄｉｆｉｅｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｎｎｅｌｉｓ
ｔｅｓｔｅｄｂｙｃｏｌｌｅｃｔｏｒａｎｄｈｉｇｈｐｒｅｃｉｓｉｏｎｍｕｌｔｉｍｅｔｅｒ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄａｔａｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｅｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓ±
０．０３℃，ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｓ±１２ｍΩ．ＩｔｍｅｅｔｓｔｈｅｉｎｄｕｓｔｒｙｓｔａｎｄａｒｄＱＸ／Ｔ３４６２０１６“ａｕｔｏｍａｔｉｃ
ｗｅａｔｈｅｒｓｔａｔｉｏｎｓｉｇｎａｌｓｉｍｕｌａｔｏｒ”，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｓｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅａｕｔｏｍａｔｉｃｗｅａｔｈｅｒｓｔａｔｉｏｎｓｉｇｎａｌｓｉｍｕｌａｔｏｒ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ａｕｔｏｍａｔｉｃｗｅａｔｈｅｒｓｔａｔｉｏｎｓｉｇｎａｌｓｉｍｕｌａｔｏｒ；ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ；ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ；ｅｒｒｏｒ

０　
\

　　
]

KÅgyÛHª+�KÅbÈ)EtbgyÈ)W

X@s6.ü

，
ÌgyøÒFµp@ýPw³EWXO

�.ü@qGw³ñÈtu

［１２］。
�cHæ"umÇG

¢üú4ýPË

，
w³z{jÙ

，
4�gyÏÆ¬KÅg

yÛ»¬×/¬ªÿ

。
KÅgyÛ@Fµp@/¬�î

�I/¬Æn

，̈
91KÅgyÛ�ÿ@WXO�p@

/¬EòB||_T

，
òB-1[ùÉ

，
òBqGqûü



·１８７０　 ·
s 6 ) * q t p Õ u !

３１
v

²M5

［３４］。

KÅgyÛ�á¸fp�a^_b¦?gyøÒe

M@s�á

，
BÌÌÎ�WXO�peM@l$

，
l�ñ

eO�p@)*�E¸fp@¦?�IxeO�p±�

@/¬

。
]�×Õ<T?xå�+,á@�á¸fp

，

»

ＺＱＺＪＣ、ＣＱＳＳＪ１、ＪＪＱ１̀ ，
Ì4

ＺＱＺＪＣ
E

ＣＱＳＳＪ１
H

�îPf/¬�¬,á@O�p

［５］。
23�Eïðñt

çsÜÕ23ÒIPÚÙÂä2ë@

ＪＪＱ１
,�á¸f

p

，
�¸f¦?;_

、
H_

、
��

、
�â

、
ga

、
**

、
Ig

、

i�`

８
+øÒ

［６７］。

KÅgyÛ@;_FµpOP

Ｐｔ１００
JsÍ

，
¡X

Í�þ;_)É@98ëú

。
KÅgyÛ�á¸fp@

;_l$¦?a^_@sÍF¸f;_

。
».�¸fp

@;_l$1

－５０℃
×

，̧
fp¡X

Ｐｔ１００
sÍ�E;

_@MW@q

，
¦?Í�1

８０．３１０Ω@sÍ�á

。
WX

O�p)*>×@sÍ�öT0ú;_

，
Bé�@;_

�q.¬@

－５０℃
ñe

，
L¬O�p@±�

。
91WX

O�p@/*/¬tp

，
øZÌ¦?�á@^_Ëaf

WXO�p@)*^_

。
Äç<®

ＱＸ／Ｔ３４６—２０１６《
K

ÅgyÛ�á¸fp

》
4�?

，̧
fp;_l$¦?;_

�@HÙéBw³1

±０．０３℃。
u2ëKÅgyÛ�á¸fp@��4

，
|}OP

IOÖtOsÍ;=�çë)*`-1F¸f;_

，
ö

OPõ��§¢F¼a¦?^_

［８１０］。
G)}gx

，
E

 -1tuqÐbO�p[Ä¯

、
¦?sÍ[(¬`'

(

。
�%&eE '(

，
¼?ª+KÅgyÛ�á¸f

p@;_l$@LÉ-1

。

１　
1Ôù����>Ñ{|\

KÅgyÛWXO�pOP�çë-1)*;_

，

[¥�îuIxsºTIª¬@oc

［１１１４］。
�ç1|Ð

åÿ%1

，
Ì98»+

１
ÒÓ

。

+

１　
åÿ%1)sÍsº

Ｆｉｇ．１　Ｋｅｌｖｉｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｃｉｒｃｕｉｔ

Pªeßç

（
ëoç

）Ｉ＋
E

Ｉ－
ÌsTO

Ｉ，
�ªe

ßç

（
/)ç

）Ｕ＋
E

Ｕ－
º<)sÍTsa~

ＵｘjÎ

qGÃÄ)*

，
ef»æ)}NAI

１
èëoçE

１
è

/)ç

，
¶?mnbå

，
JK0ú¼¤ûº

；
¥×øZ/

)ç¸»Ì�ªæI6a¦ÎÍõ@)}ûºT

，
ýT

�/)ç@sT67

，
]Ï1

０。
ëoç

Ｉ＋
E

Ｉ－
«H

sTdÐûº

，
/)ç

Ｕ＋
E

Ｕ－
«Hsa)¬ûº

，
s

T

、
sa¬ûºJK¼¤

。
/)ç)é@sa«1sÍ

¬\@a~

，
¡XsT/0sÍ�«1

Ｒｘ@®LÍ�

。

��å¬ç1)sÍ4ßçÍ�e)*�@ÇÈ

。
l�

�ç1�}^L@é�

Ｒｘ@sÍ�

。

ＣＡＷＳ６００
q�KÅgyÛO�p1KÙ©¨

ＤａｔａＴａｋｅｒ
ÚÙ@O�p

，
Ì)*98»+

２
ÒÓ

。

+

２　ＤＴ５００
O�p)*;_98

Ｆｉｇ．２　ＴｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆＤＴ５００ｃｏｌｌｅｃｔｏｒ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ

+

２
4

Ｉ＋
Hëo�á¦Î\

，Ｉ－
Hëo�á@¦

?\

，Ｕ＋、Ｕ－
HµCûº¦Î¦?\

。
O�pgÍ

２５０μＡÖ２．５ｍＡ@sTëo�á

，
/)ç¬\sa

Ｕｘ
4��8ýÙË

，
l�

１５
­@¸WSTpSTúW��

á

。
½)é@sÍ1

：

Ｒｘ ＝
Ｕｘ
Ｉ （１）

ïðñtçsÜÕ23ÒIPÚÙ2g@

ＺＱＺＡ、
ＺＱＺＢＨ

`,á@O�p)*;_98»+

３
ÒÓ

。

©P

２４
­@W¸STp

ＡＤ７７９３
KÝsTO91ëo

�á

，
<)sÍ

Ｐｔ１００
q

１２５Ω@a^_<®sÍ°

Â

，
©P<®sÍ

ＲｒｅｆT@sa

Ｕｒｅｆ91¸WSTp@

��sa

。
E+)*-1<�7sT

Ｉ
e)*^_@

ÇÈ

。

.

ＡＤ７７９３
¼d@sT1

Ｉ，
<)sÍ

Ｐｔ１００
T@s

a~1

Ｕｘ，<®sÍ

ＲｒｅｆT@a~1

Ｕｒｅｆ，½：
Ｕｘ ＝Ｉ·Ｒｘ （２）
Ｕｒｅｆ＝Ｉ·Ｒｒｅｆ （３）

;`

（２）
E

（３）
é

：



　
!

１１
" ª+ÔÃKÅgyÛ�á¸fp;_l$@-1

·１８７１　 ·

+

３　ＺＱＺ
q�O�p)*;_98

Ｆｉｇ．３　ＴｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆＺＱＺｓｅｒｉｅｓｃｏｌｌｅｃｔｏｒ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ

Ｕｘ
Ｕｒｅｆ
＝
Ｉ·Ｒｘ
Ｉ·Ｒｒｅｆ

＝
Ｒｘ
Ｒｒｅｆ
＝
Ｒｘ
１２５ （４）

２４
­

ＡＤＣ
p^

ＡＤ７７９３
@��sa1

Ｕｒｅｆ，©
ＡＤ７７９３

e¦Î³bsa

Ｕｘ
ÃÄ¸WSTË@W�*1

Ｄｘ，½：

Ｕｘ ＝
Ｄｘ
２２４
·Ｕｒｅｆ （５）

　　
;`

（４）
E

（５）
é

：

Ｄｘ
２２４
＝
Ｒｘ
１２５ （６）

«

：

Ｒｘ ＝
１２５
２２４
·Ｄｘ （７）

¡X`

（７）
/0?sÍ�Ë

，
¡X

Ｐｔ１００
sÍE;_

@MW@q

，
/0eM@;_�

。

２　
8ð6��ù����>efÑa

¡XTîb¥@O�p)*;_@98

，
©P

ＪＪＱ１
,KÅgyÛ�á¸fp¼d;_�á

，
OP�çëÌ

ÎO�p)*

，
B)*�E¸fp@.¬�ÃÄñeI

xeO�p@ò®¾�

。

ＪＪＱ１
,KÅgyÛ�á¸fp@;_l$OPI

OsÍF¸f;_�á

，
;_¦?noH

－５０～
５０℃［１５］，

eMsÍno1

８０．３１～１１９．４０Ω，HÙéB

w³1

±１０ｍΩ，eM;_F

±０．０２５℃。
©PO�p)

}¸fp@;_l$N

，
ÇýPM­£¾©L

３４４１１Ａ
,

üPí=�çë-1e¸fp@¦?sÍÃÄ)*

，
L

¸Ì^_

。
UP

３
+O�peÌ¦?[¥Ó­@;_�

áÃÄO�

，３
+O�pbcH4��¬deågÚÙ

@WXO�p

ＤＴ５０、
ïðñtçsÜÕ23ÒIPÚÙ

@

ＺＱＺＡ
,E

ＺＱＺＦ
,

，
WX»í

１
ÒÓ

。

m

１　
1ÔùÑ{÷ò���µR��ù>��µR

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｉｇｎａｌｏｆａｕｔｏｍａｔｉｃｗｅａｔｈｅｒｓｔａｔｉｏｎｓｉｇｎａｌｓｉｍｕｌａｔｏｒｍｅａｓｕｒｅｄｂｙｃｏｌｌｅｃｔｏｒ

¸fp.�;_

／℃ －５０ －４０ －３０ －２０ －１０ ０ １０ ２０ ３０ ４０ ５０

eMÍ�

／Ω ８０．３１０ ８４．２７０ ８８．２２０ ９２．１６０ ９６．０９０ １００．０００ １０３．９００ １０７．７９ １１１．６７０ １１５．５４ １１９．４００

üPí)*�

／Ω ８０．３１０ ８４．２７１ ８８．２２０ ９２．１６０ ９６．０８８ １００．００１ １０３．８９８ １０７．７９８ １１１．６７０ １１５．５４２ １１９．３９９

ＤＴ５０
O�WX

／℃ －４９．７４ －４０．４３ －３０．２８ －２０．２４ －１０．１１ －０．２９ ９．５９ １９．５７ ２９．６７ ３９．５７ ４９．５５

ＺＱＺＡ
O�WX

／℃ －４９．９ －３９．８ －２９．９ －１９．９ －９．９ ０．１ １０．１ ２０．１ ２９．９ ４０．２ ４９．８

ＺＱＺＦ
O�WX

／℃ －４９．９ －３９．８ －２９．９ －１９．９ －９．９ ０．１ １０．１ ２０．１ ２９．９ ４０．２ ４９．８

　　
[¥��@O�p

，
;f)*sº@[¥

，
»æN)

é@w³[¥

。
ÃªT)}gx

，̧
fp¦?@sÍ[

)

，
O�p»ÿ)*@�M[¥

，
)*�tuFÅ

。
Ì4

ＺＱＺＡ、ＺＱＺＦ
)é@w³²7

，̈ ＤＴ
q�O�p)é

@w³²Ù

。
EH;f¸fp@IOsÍEO�ptu

[¥�_@Ä¯

。
[¥�î@O�p¦?@ëosT¹

]×Ø[¥

，
«sTÈÉn¯[¥

，
wu¸fp@IOs

ÍT×

，
ÌÈM[¥

。ＤＴ
q�O�p¦?sTëo@×

Øde²Ü

，
ËÌßWå)*�E.¬�tuª¬@

�³

。

３　
+,��ù����>ÎG

¡XTî@)}b¥<C

，̧
fp@;_l$OP

IOsÍ×

，
�=+¦[¥ëosT@O�p

。

&e>'(

，
�¼?OPtOsÍöQäa^_)

*@-¦

，
98»+

４
ÒÓ

［８］。
p[ëpl�[ë�á

§sp@l¯0Û�çë¦?E)*ÁÂ

。
tç1¸f

pìÐsº

，
©ø¦?½æ;_eMsÍ�

Ｒ１×，Ｋ１â
ä

，Ｋ２～Ｋ８A¯å

，
©>×âä

Ｋ１１EＫ１２，O�p=�ç



·１８７２　 ·
s 6 ) * q t p Õ u !

３１
v

ë)*>×@sÍ�

，
é�@sÍ�ö[H

Ｒ１，̈ >�

å

Ｋ１@ÌÅsÍ

。
1>

，̧
fpjÎ�çë)*sº

，

u¦?sÍHNÇÃÄ)*

。Ｋ９E Ｋ１０âä

，̧
fp@

)*�1sÍ

Ｒ１E Ｋ１@ÌÅsÍHE

，
=¸fp@)

*�91<®�

。
U¯å

Ｋ９EＫ１０，âä

Ｋ１１EＫ１２，=�

çë¯`¦?

，
dO�p)*

。
BO�p@)*�E¸

fp@)*�ÃÄñe

，
«<H¯O�p@)*±�

。

+

４　
¸fp;_l$OPtOsÍ-¦

Ｆｉｇ．４　Ｓｉｍｕｌａｔｏｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｎｎｅｌｕｓｉｎｇ
ｐａｓｓｉｖｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｓｃｈｅｍｅ

+

４
@-¦H©PtOsÍF¸f;_@

。
1å�

�§sp@ÌÅsÍ

，
u0Û�çë¦?@¥×

，
K�Ç

ÃÄ)*

。
Å-¦H=¸fpK�@)*�91<®

，

Ì¦?�á@^_pø6vf�çë)*@^_

。
G;

f»ÿ

Ｋ１@l¯

，
ÌÅsÍAH)É@

，
dEæ<®�

H[¯)É@

，
[çfO�p@eñb¥

。

xeTîtOsÍ@-¦ÃÄLÉ

。
»+

５（ａ）
Ò

Ó

，
©P"ô·¨N¨O§spËÌ�[ë�çë)*

sº4�¡ßç@l¯

，
E�§sp@ÌÅsÍ[�/

Î�)*ûº4

，̧
fp»ÿ¦?NØ[U÷øÇ)*

。

sÍ

Ｒ１～Ｒ８OPa^_

、
Á;:sÍ

，
sÍsÝ

１／８Ｗ、
^_

±０．０１％、
;:

±１×１０－６／℃，
Í�bc1

８０．３１、
８８２２、９６．０９Ω`

，
eM@;_bc1

－５０℃、－３０℃、
－１０℃

`

。
¸fpø¦?;_

Ｔ１eM@sÍ

Ｒ１×，§
sp

Ｋ１E Ｋ１′@¨Nâä

，
ý

Ｒ１ÌÎ��çësº4

，

§sp@ÌÅsÍQÇÈ�

４
¡ç@çÍ

，
[ÇÈO�

p@)*�

，
)�p@)*�«1

Ｒ１。
+

５（ｂ）
ÒÓ1Å-¦Ix@ÐbNSsº

，
Ì4

Ｒ３００
1

８０．３１Ω@a^_

、
Á;:sÍ

，
ÅsÍeM;

_�1

－５０℃。Ｋ３１０
1�á§sp

，Ｑ３１０
1§sp@

ªÅS6#

，Ｒ３１０
E

Ｄ３１０
0ú§sp@]T¸Ôsº

。

ÁÂ<á

－５０Ａ、－５０Ｂ
1sÍ

Ｒ３００
@¬\N

，
ÁÂ<á

Ｉ＋
1O�p@sTëo¦Î\

，
ÁÂ<á

Ｕ＋
1O�p

@³bsaas³)*\

。
ÁÂ<á

－５０
1p[ëp

@

Ｉ／Ｏ
\ 

。
ãÁÂ<á

－５０
1Ás³×

，
S6#�

é

，
§sp¯å

，
O�p@sTëo

Ｉ＋
Esa)*\

Ｕ＋
qsÍ

Ｒ３００̄
å

。
UH

，Ｒ３００
@

－５０Ａ
\¥×ÌÎ

�O�p@

Ｉ＋
E

Ｕ＋。
¥8

，
P�ªæ§sp[ëO�

+

５　
¸fp;_l$OPtOsÍ@LÉ-1

Ｆｉｇ．５　Ｓｉｍｕｌａｔｏｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｎｎｅｌｕｓｉｎｇｐａｓｓｉｖｅ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ

p@

Ｉ－
E

Ｕ－
¥×ÌÎ�sÍ

Ｒ３００
@�ª\

－５０Ｂ。
E�

，
©P¬æ¨N§sp0úå�çë@sÍÁÂ

。

©Pp[ëp[ë§sp@l¯

，
Ix[¥@sÍ¦?

，

��åßç@sÍe¦?^_@ÇÈ

。

４　
efÑa

OPTîLÉ@-¦F./¸fp@;_l$

。
©

P

ＣＰＬＤ
@

Ｉ／Ｏ
 91§sp@ªÅ�á

。
BÌ¸f@

;_�á

（
sÍ

）
bcÌÎ�M­£üPíE

ＤＴ５０、
ＺＱＺＡ、ＺＱＺＦ̀

[¥,á@O�pÃÄ)*

，
í

２
1)

}WX

。
¡XI)WX

，
é�»�QM

。

１）
OP�çëtOsÍF¸f;_�á

，
�q[¥

,á@O�pÄ¯

，
��åxI¸fpOPIOsÍe

O�p@ëosT¹]×ØøZ²a@'(

；

２）
�á§spu_T�çëÁÂ×@ÌÅsÍQt

ufëosTÖsa)*@ßçT

，
¡X�çë);9

8<C

，
ÌÌÅsÍ[�jÎ�O�p@)*�4

，̧
e

åqG@a^_

；

３）
OP@sÍ^_Y�übHª

，
;:�I

１×
１０－６／℃，

ýéqG¦?�á@^_Eô¬±é�å¸5

。



　
!

１１
" ª+ÔÃKÅgyÛ�á¸fp;_l$@-1

·１８７３　 ·

m

２　
<=>÷ò���µR��ù����>Ña��

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｅｓｔｄａｔａｆｏｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｎｎｅｌｏｆｏｐｔｉｍｉｚｅｄａｕｔｏｍａｔｉｃｗｅａｔｈｅｒｓｔａｔｉｏｎｓｉｇｎａｌｓｉｍｕｌａｔｏｒ

<®;_

／℃ －５０ －３０ －１０ ０ １０ ３０ ５０ ８０

<®Í�

／Ω ８０．３１０ ８８．２２０ ９６．０９０ １００．０００ １０３．９００ １１１．６７０ １１９．４００ １３０．９００

¾©LüPí)}WX

／Ω ８０．３１０ ８８．２２０ ９６．０８８ １００．００１ １０３．８９８ １１１．６７０ １１９．３９９ １３０．８９９

ＤＴ５０
O�WX

／℃ －５０．０ －３０．０ －１０．０ ０．０ １０．０ ３０．０ ５０．０ ８０．０

ＺＱＺ－Ａ
O�WX

／℃ －５０．０ －３０．０ －１０．０ ０．０ １０．０ ３０．０ ５０．０ ８０．０

ＺＱＺ－Ｆ
O�WX

／℃ －５０．０ －３０．０ －１０．０ ０．０ １０．０ ３０．０ ５０．０ ８０．０

５　
!

　
"

23�4¬×@)}È=

，
gxsÍ@;:q<Ð

�ªW

。
¬×ìsÍÍ�@w³[�R�HÙéBw

³

。
4 ) }

，
L É - ¦ @ ¸ f ; _ H Ù w ³ 1

±０．０３℃，
eMsÍ@HÙw³1

±１２ｍΩ，¹OÄç<

®

ＱＸ／Ｔ３４６—２０１６《
KÅgyÛ�á¸fp

》
@øZ

，
1

KÅgyÛO�p@/¬¼dåª+-1

。

ÔÃ-14OP@sÍ@;:QI

１×１０－６／℃，
¬

×ì;_l$@w³7

，
©æ×ØýPË;:E×:Ý

F@w³R�Äç<®@øZ

，
<jÎ

ＥＥＰＲＯＭ
tb

p

，
©PüPí�çë)*¦?@®L�

，
BÅ�l�°

 ÃÎ�¸fp491þ@<®

。
O�p@)*�qþ

@<®�ÃÄñe«<IxO�p@/¬

。

#$%&

［１］　
�\

．
KÅgyÛIP�P

［Ｍ］．
ÚÛ

：
gy?>?

，２００７．
　 ＬＩＨ．ＡＷＳ ＰｒａｃｔｉｃａｌＨａｎｄｂｏｏｋ［Ｍ］． Ｂｅｉｊｉｎｇ：
ＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＰｒｅｓｓ，２００７：３０６３０７．

［２］　
�ÎQ

，
cÊÊ

．
KÅgyÛJøÒFµp/¬Q:

@[L¬_b¥

［Ｊ］．
MPgyÕu

，２００６，１７（５）：
６３５６４２．

　ＺＨＵＬＫ，ＺＨＬＣＨ．ＵｎｃｅｒｔａｉｎｔｙＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｖａｒｉｏｕｓ
ｓｅｎｓｏｒｓｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｆｏｒＡＷＳ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＡｐｐｌｉｅｄＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２００６，１７（５）：６３５６４２．

［３］　
wâï

，
R%�

，
Ä^_

，̀ ．
âfÔÃ

ＧＡＢＰ
À4Á

Â@H_Fµp@;_¾�

［Ｊ］．
tptíÕu

，

２０１３，３４（１）：１５３１６０．
　ＰＥＮＧＪＷ，ＬＶＷ Ｈ，ＸＩＮＧＨＹ，ｅｔａｌ．Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｆｏｒｈｕｍｉｄｉｔｙｓｅｎｓｏｒｂａｓｅｄｏｎｉｍｐｒｏｖｅｄＧＡ
ＢＰｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃ
Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ，２０１３，３４（１）：１５３１６０．

［４］　
Ä^_

，
f/

，
S²³

，̀ ．
�T`��FµpãÅ�

�ò®IB\@b¥q./

［Ｊ］．
tptíÕu

，

２０１５，３６（９）：１９９６２００４．
　ＸＩＮＧＨＹ，ＹＵＸ，ＺＯＵＳＨＰ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｄｅｓｉｇｎ
ｏｆｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｂｏｘｆｏｒｔｈｅｓｔａｒｔｉｎｇｗｉｎｄｖｅｌｏｃｉｔｙ

ｔｈｒｅｓｈｏｌｄｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｏｆｃｕｐａｎｅｍｏｍｅｔｅｒ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃ Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ， ２０１５，３６（９）：
１９９６２００４．

［５］　
¸c

，
��

，
IJ¶

，̀ ．ＣＱＳＳＪ１
<®�ágäpu

ＤＹＹＺＩＩ
,O�pò®4@MP

［Ｊ］．
gy²%´�t

p

，２０１２（２）：８１８３．
　ＬＩＵＪ，ＷＡＮＧＬ，ＨＵＬＨ，ｅｔａｌ．ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＣＱＳＳＪ１
ｓｔａｎｄａｒｄｓｉｇｎａｌｇｅｎｅｒａｔｏｒｉｎｔｈｅｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｏｆＤＹＹＺＩＩ
ｃｏｌｌｅｃｔｏｒ［Ｊ］．Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ，ＨｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄＭａｒｉｎｅ
Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ，２０１２（２）：８１８３．

［６］　
�ªn

，
Ä^_

，
�ï

．̧
8Ékl$lPgyWXO

�qG./

［Ｊ］．
4�)}

，２００６，４２（８）：６８７２．
　ＺＨＡＮＧＹＢ，ＸＩＮＧＨＹ，ＸＵＷ．Ｔｈｅｄｅｓｉｇｎｏｆｍｏｄｕｌａｒ
ｍｕｌｔｉｃｈａｎｎｅｌｇｅｎｅｒａｌｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ
ｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ＆Ｔｅｓｔ，２００６，４２（８）：
６８７２．

［７］　
�ï

，
PúU

，
Æ°O

，̀ ．
a^_kl$KÅgyÛ

ga/¬t@./

［Ｊ］．
tídeqFµp

，２０１６（２）：
３４３８．

　ＸＵＷ，ＰＥＩＸＦ，ＪＩＸＹ，ｅｔａｌ．Ｄｅｓｉｇｎｏｆｍｕｌｔｉｃｈａｎｎｅｌ
ａｉｒｐｒｅｓｓｕｒｅｃａｌｉｂｒａｔｏｒｓｏｆｈｉｇｈｐｒｅｃｉｓｉｏｎｆｏｒａｕｔｏｍａｔｉｃ
ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔＴｅｃｈｎｉｑｕｅａｎｄ
Ｓｅｎｓｏｒ，２０１６（２）：３４３８．

［８］　
�ï

，
Ä^_

．
KÅgyÛO�p@;_l$/¬

t

［Ｊ］．
tídeqFµp

，２０１４（１０）：４０４３．
　ＸＵＷ，ＸＩＮＧＨＹ．Ｄｅｓｉｇｎｏｆｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｆｏｒ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｎｎｅｌｏｆｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｕｎｉｔｏｆａｕｔｏｍａｔｉｃ
ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔＴｅｃｈｎｉｑｕｅａｎｄ
Ｓｅｎｓｏｒ，２０１４（１０）：４０４３．

［９］　
Ä^_

，
§V

，
8WX

，̀ ．ＪＦＥＴ
a^_<)sÍp@

./¶ÌMP

［Ｊ］．
tptíÕu

，２０１５，３６（８）：
１８８４１８９１．

　ＸＩＮＧＨＹ，ＺＨＡＯＣＨ，ＹＵＢＹ，ｅｔａｌ．Ｄｅｓｉｇｎｏｆｖｏｌｔａｇｅ
ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｒｅｓｉｓｔｏｒｂａｓｅｄｏｎＪＦＥＴａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎ
ａｕｔｏｍａｔｉｃｗｅａｔｈｅｒｓｔａｔｉｏｎｓｉｇｎａｌｓｉｍｕｌａｔｏｒ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃ Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ， ２０１５，３６（８）：
１８８４１８９１．

［１０］　
SM�

．
ª+KÅgyÛO�p;_)*l$/¬û



·１８７４　 ·
s 6 ) * q t p Õ u !

３１
v

�

：
4�

，２０１１２０２０８２９２．Ｘ［Ｐ］．２０１２０１０４．
　ＺＯＵＹＱ．Ｃａｌｉｂｒａｔｉｎｇｄｅｖｉｃｅｆｏｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｍｅａｓｕｒｉｎｇ
ｐａｓｓａｇｅｏｆｃｏｌｌｅｃｔｏｒｏｆａｕｔｏｍａｔｉｃｗｅａｔｈｅｒｓｔａｔｉｏｎ：Ｃｈｉｎａ，
２０１１２０２０８２９２．Ｘ［Ｐ］．２０１２０１０４．

［１１］　
�÷÷

，
f��

，
Ä^_

．
KÅgyÛa^_;_ò®

qG

［Ｊ］．
s6)*de

，２０１２，３５（６）：５１０．
　ＺＨＡＮＧＬＬ，ＳＨＡＹＺＨ，ＸＩＮＧＨＹ．Ｈｉｇｈｐｒｅｃｉｓｉｏｎ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒａｕｔｏｍａｔｉｃｗｅａｔｈｅｒ
ｓｔａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１２，
３５（６）：５１０．

［１２］　
Õ�ä

，
�\ä

，
~�

．４
çë);98ugyb;W

XÈ)4@MP

［Ｊ］．
s6)*de

，２０１０，３３（８）：
８６８８．

　ＷＵＱＳＨ，ＨＵＡＬＳＨ，ＣＨＥＮＢ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ ｏｆ ｆｏｕｒｗｉｒｅ ｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｉｎ
ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｏｉｌ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ ［Ｊ］．
ＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１０，３３（８）：
８６８８．

［１３］　
R´ì

，
Íz�

．
sÍuç^a)*-1@23qI

x

［Ｊ］．
s)qtí

，２０１４（１）：７１７４．
　ＬＶＨＴ，ＺＨＯＵＭＨ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆ
ｏｎｌｉｎｅｐｒｅｃｉｓｉｏｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．
ＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ＆Ｉｎｓｔｒｕｍｎｅｎａｔｉｏｎ，２０１４（１）：
７１７４．

［１４］　
$û

，
³Y

，
lZ

，̀ ．
å@ÅNÌÅsÍÅ·)*-

　　

　　　
123

［Ｊ］．
tptíÕu

，２０１５，３６（１）：４９５５．
　ＬＵＯＹ，ＹＡＮＧＫ，ＤＯＮＧＬ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｄｙｎａｍｉｃ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｆｏｒｂｕｔｔｏｎｃｏｎｔａｃｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ［Ｊ］．
ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔ，２０１５，３６（１）：
４９５５．

［１５］　
Ä^_

，
YâQ

，
R%�

，̀ ．
KÅgyÛWXO�p

;_l$@üú;_¾�

［Ｊ］．
tptíÕu

，２０１２，
３３（８）：１８６８１８７５．

　ＸＩＮＧＨＹ，ＷＵＸＪ，ＬＶＷ Ｈ，ｅｔａｌ．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｎｎｅｌｏｆ
ｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｕｎｉｔｉｎａｕｔｏｍａｔｉｃｗｅａｔｈｅｒｓｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．
ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔ，２０１２，３３（８）：
１８６８１８７５．

'()*

　　
��

，
bcu

２００４、２００７
×f÷Û��

z�ÙÕØéÕÙÕ­EÝÙÕ­

，
LÙu

ã

，
x1÷Û��z�ÙÕaèIBà

，
p

ø23-â1gyÈ)-1¶tp

。

Ｅｍａｉｌ：ｘｗ＠ｎｕｉｓｔ．ｅｄｕ．ｃｎ
ＸｕＷｅｉｒｅｃｅｉｖｅｄＢ．Ｓｃ．ａｎｄＭ．Ｓｃ．ｆｒｏｍ

ＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎ２００４
ａｎｄ２００７，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＮｏｗｈｅｉｓａＰｈ．Ｄ．ｃａｎｄｉｄａｔｅａｎｄｓｅｎｉｏｒ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｉｓｔｉｎＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅ＆
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．Ｈｉｓｍａｉｎｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｃｌｕｄｅｓｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ
ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄａｎｄｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ．


