
!

３１
"

　
!

５
#

·７００　　 ·

&'()*+,-.

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＬＥＣＴＲＯＮＩＣＭＥＡＳＵＲＥＭＥＮＴＡＮＤＩＮＳＴＲＵＭＥＮＴＡＴＩＯＮ
Ｖｏｌ３１　Ｎｏ５
２０１７

$

５
%

　
HÈ�#

：２０１７０３　　ＲｅｃｅｉｖｅｄＤａｔｅ：２０１７０３

4IJì

：
K�>µO-4I

（６１３７７０８０，６０９７７０５４）
UVJì

ＤＯＩ：１０．１３３８２／ｊ．ｊｅｍｉ．２０１７．０５．００８

ÃÄÖ×WØ.op*+,-56¾zÙÚÛÊ



³

　
´

　
ª«¬

　
µ¶·

（
üÆWX;-

　
>W#*3LXY-Z

　
üÆ

　７１００４８）

9

　
:

：
B !ij9�|S¥4XS¥oYÉ½N��|

，
�¡N�Õ1��

，
j)§Ù�ÁS¿9ä¨ijS¿Tì93

®

，
$�©$ijÖz

、
�$"ijªl9H[S¥cf

。
�¡B ij�|S¥9opqr03_`

，
\Bc�9*U@X

äB !2o«¸g

，
c}��\¡l

，
�;&�¡%&

。
4�

ＤＥ２１１５
Q¬ôJ� 

，
¢¡ú

ＦＰＧＡ
¸g

ＮｉｏｓＩＩ
æ� ]

ÓÜ��

，
�d®�N9

ＮｉｃｈｅＳｔａｃｋＴＣＰ／ＩＰ
��¯9μＣ／ＯＳＩＩx`# _`

，
xUAopqr03_`*°±B !Xij

ßà1Ç9ij�|S¥

。
0o_`�k

、
&àxyBÑràxy½Â�ÓFdAijH¢l(º

。
(ºz{>|

，
Â�Ó�

@×«9ij�|S¥�l

。

;<=

：
opqr03

；
B !�|S¥

；ＮｉｏｓＩＩ
æ�¿W,

；μＣ／ＯＳＩＩ
>?@AB

：ＴＮ９２９．１；ＴＰ３２１　　　
Æ�q�Ú

：Ａ　　
CDEFGH@AIJ

：５１０．２０

ＤｅｓｉｇｎｏｆｄａｔａｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｉｎＷＬＣｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎｅｔｈｅｒｎｅｔ

ＫａｎｇＹｅ　ＫｅＸｉｚｈｅｎｇ　ＱｕＣｈａｎｇｐｅｉ

（ＦａｃｕｌｔｙｏｆＡｕｔｏｍａｔｉｏｎａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｘｉ’ａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｘｉ’ａｎ７１００４８，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＴｒａｎｓｐａｒｅｎｔｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｉｓｏｎｅｍｅｔｈｏｄｏｆｔｒａｎｓｆｅｒｒｉｎｇＥｔｈｅｒｎｅｔｄａｔａｓｏｔｈａｔｉｔｉｓｏｎｌｙｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅｆｏｒｓｅｎｄｉｎｇｂｕｓｉｎｅｓｓｄａｔａｔｏ
ｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｎｏｄｅｓｗｉｔｈｏｕｔｒｅｇａｒｄｆｏｒｔｈｅｕｎｄｅｒｌｙｉｎｇｐｒｏｔｏｃｏｌｏｒｐｒｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆｄａｔａｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｃｏｎｔｅｎｔ．ＴｈｅｐｒｏｇｒａｍｕｓｅｓＮｉｏｓＩＩ，
ｗｈｉｃｈｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｉｎｔｏｆｉｅｌｄｐｒｏｇｒａｍｍａｂｌｅｇａｔｅａｒｒａｙｓａｓｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｌｅｍｅｎｔ．ＢｙｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇμＣ／ＯＳＩＩｒｅａｌｔｉｍｅｏｐｅｒａｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍｓ，
ｕｓｉｎｇＮｉｃｈｅＳｔａｃｋＴＣＰ／ＩＰｐｒｏｔｏｃｏｌｓｔａｃｋｓ，ｐａｃｋｅｔｓｗｅｒｅｃａｐｔｕｒｅｄａｎｄｆｏｒｗａｒｄｅｄｏｎｔｈｅｄａｔａｌｉｎｋｌａｙｅｒｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｌｙｂｅｔｗｅｅｎｗｉｒｅｌｅｓｓ
ｌａｓｅｒｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍａｎｄｔｈｅＥｔｈｅｒｎｅｔ．Ｔｈｅｄａｔａｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｏｆｔｈｅｄｅｓｉｇｎｉｓｔｅｓｔｅｄｂｙｓｙｓｔｅｍｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ，ｃｉｒｃｕｉｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｎｄ
ｏｐｔｉｃａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．Ｏｕｒｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｃｈｅｍｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｗｅｌｌ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｗｉｒｅｌｅｓｓｌａｓｅｒｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ；ｅｔｈｅｒｎｅｔｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ；ＮｉｏｓＩＩｓｏｆｔｃｏｒｅｐｒｏｃｅｓｓｏｒ；μＣ／ＯＳＩＩ

１　
K

　　
$

¢¡qr£ ]3�ú�

，
X¤�

（
²bÇN ¤

）

IÌFd³h

、
ij

、
lmn3LS¿9opqr03D

E´µ&S¥{|}

，
Æ���l«

，
�&¶��1w�

n�®°$CòG·?x¡#

。
²K9

Ｔｅｒｒａ
�¸

、
�Â

Ｈａｍａｍａｔｓｕ、Ｓｏｎｙ
��1n�¸+�M©0ÌoH�x

¡#Y´}9opqr03�¹

，
S¥{|×Ø

２５～６２２Ｍｂｐｓ［１］。
KÖ�Á4ÉK&'OD¸K�¸!

:½ºST»

、
Ç×r-w�À�ST»

、
»¼;-

、
ü

ÆWX;-n�Xopqr03�¹ÇFdST3Ç

êvA�Jg{

［２７］。

¯Xopqrr03!2*XäB !o«ä¨½

Ìc�

，
²c�HIX¾Ï«9~�c�

。
¨Á

，
Æ

�

［８］
cÌAH[X

ＳＡＭＳＵＮＧＳ３Ｃ４４ＢＯＸ
¦¿W,�

d¿�fμＣｌｉｎｕｘ9_`Ç0o

Ｓｏｃｋｅｔ
ÙYxUA!2

03

，̄
}c�¬�

ＲＴＬ９０１９ｓ，
�1Fd

１０Ｍｂｐｓ
B

Õ9B !ijS¥

，
�B©�}ij)S¥ÁZ

。
Æ

�

［９］
cÌAH[4�

Ａｌｔｅｒａ
�¸

Ｃｙｃｌｏｎｅ
_Ö

ＦＰＧＡ
Ö



　
!

５
# 4�B ij9opqr03_`�|S¥�Ó

·７０１　　 ·

¿@

ＮｉｏｓＩＩＣＰＵ
9�Ó

，
xUAH[¢¡ÀÌÁCHJ

ijB !ÓÜ,�Ó

。
Xijßà1�¡ÀÌÁCH

J!2ij

，
ué8ÐÑ2

ＩＰ
bÁ

、
ì9

ＩＰ
bÁ

、
2ú

Å��ì9úÅ�nÂ�)*

，
¶¢!2ijNC¿W

&ú

，
�¡��

。
Æ�

［１０］
ÃÄAH[?ßà1�RW

1xUA

Ｅｔｈｅｒｎｅｔ
!Ç�|S¥94Âcî

，
¬Ü9

4}c�4X

Ｌｉｎｕｘ
# _`ÕxU9

。
Æ�

［１１］
cÌ

H[�¡

ＡＲＭｖ７
¿W,9¿�f!2~�c�

，̄
u

[c�½¿W,9�d{´�óÅz)ÁZª}

。

ÂÆ�ÓAH[4� μＣ／ＯＳＩＩ�¿�f

ＮｉｏｓＩＩ
æ

�9B ij�|S¥c�

，
Ù��¡�opqr03

9ijßà103É

，
xU&*XäB !9ijA�

|S¥

。
}�Ó�¡

ＤＥ２１１５
¶ÎôJ�  ]4M

，

�¡}l,¨9

ＦＰＧＡ
ò�°±B !

ＰＨＹ
Æ~

，
¢¡

ＱｕａｒｔｕｓＩＩ
X�X

ＮｉｏｓＩＩ
4MÇFdôJ

，
X¿�fx`

# _`μＣ／ＯＳＩＩ�dw¤9

ＮｉｃｈｅＳｔａｃｋＴＣＰ／ＩＰ
��

¯xU!2]1±W9ÓÜ

，
Xopqr039ijß

à1ÇxUA°±B ij9�|S¥

。
÷ox(y

~

，
~|}c�¤�\d

。

２　
Ö×WØ¾ÙPQ

]AxU*XäB !9®"®0

，
opqr03

!2ÌÅ9xU+@ÈAôûf_`®"

ＯＳＩ
9

７
1,

-

，
æÈ�$9^¨h1�Õ¡ÇÙ&Çy]RW1

、
i

jßà1

、
!21ÑS¥1n

７
1

，
ÀH1�gM�9H

J^¨

，
3½PÈ9Ç1ijAH3FdÉï

，̧
a>Ê

19ijAï¿�PÈ9ÕH1Fd¿W

。
½�opq

r03!2CÞ

，
RW1s4abqr,*r&æ(,

��9r3�RWÉÌ

，
$ijßà1s4]AxU0

o�Hr3�ßàS¥ij»Fd9ijAÛÜ�~

Û

。
ÂÆ0o½¿�qr,9ijFdÙÚ

，
½r&æ

(,ÌHT9r3�ijAFdo}~Ú@&

，
s1X

�qr3�¸a9RW19opqr03_`9ijß

à1Ç�°xU

Ｅｔｈｅｒｎｅｔ
ij9�|S¥

。
ijßà1

9�|S¥9pWÁl

１
»Â

。

X

ＯＳＩ
,-9ijßà1

，Ｅｔｈｅｒｎｅｔ
ijË�40

o?H¿�Ì8Ö»@93®Fd�ÿijA9cfC

Fd3LS¥9

，
sj@*�ÿijAÉ9ìq

ＭＡＣ
b

ÁH¢9!èb1ñ�ÌHijA

。
$Í+opqr0

39�|S¥

，
s4X�Ì8ÉX(��¤Îe3®

，
x

UÙ@p!2ÌHT

Ｅｔｈｅｒｎｅｔ
ijA�½&ijvÖz

k^_þ$9�¡qr,J¡Hú9r&æ(,

，
æ(

úïÙ}

Ｅｔｈｅｒｎｅｔ
ijA9ijvÖz;pgABìq

!23®

ＭＡＣ
3L9ijA

，
3�o!2ÌÅJÌ

，
?

$xUopqr!29�|S¥

。

l

１　
ijßà1�|S¥pW

Ｆｉｇ．１　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｏｆｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｏｆｄａｔａｌｉｎｋｌａｙｅｒ

３　
¾zÙÚÜÝ56

３．１　
\±ÞO56#ßºà(

!¿opqrij�|S¥_`�Á�g°±B 

!ÌÅij¿W

，
qr3�}{Ù~Ún^¨

，
üý�Á

�\B�~uêJ^¨1D®���9³b}{Fd

，

ï1Dªz·9xU¾�o.9x`# 

，
$`;��

@²¢x`�¡YÄôJ�´©É

，
\�Kd�n�®

。

]ý

，
ÏtË¡4�=µ9Ð�f�^¨x`# _

`μＣ／ＯＳＩＩ，Ä�@x`Ö�

、̂
¨DW

、
É�DW

、̂
¨

�03$G

（
3�)

，
ÑÒ

，
ÓLþÖ

）
�ÖóDWn4

Âh1

，
$`+�@Ït`É9×«9\VÔl�\®

Õl

。

３．２　ＮｉｏｓＩＩ
¥áâQã

Ë¡

Ａｌｔｅｒａ
�¸9!²P0¡

３２


ＲＩＳＣ
æ�

ＣＰＵ———ＮｉｏｓＩＩ
C ]�dμＣ／ＯＳＩＩ94MòÍ]1�

�� 

。
æ�

ＣＰＵ
9:X��ÓÃ\BX�äåö

@9æÎÖ�

［１２］
9ícÕ

，
tj_`�Z9"#Cý$

ＣＰＵ
96-

，
?$Ëÿ¬�}l1��gÂ9½�c�

。

ü]

ＮｉｏｓＩＩ
æ�_Ö�AÒ_`l1}

、ＦＰＧＡ
U2�

¡©É9n{-�¹

ＮｉｏｓＩＩ／ｆ，
+AÒ}l1

、
�

ＦＰＧＡ
U2�¡)9q¾-�¹

ＮｉｏｓＩＩ／ｓ，
 ¡;@�l1¯

ＦＰＧＡ
U2�¡)$é÷U9÷U-�¹

ＮｉｏｓＩＩ／ｅ；
½N

#9H®4ºt�@M$9

３２
¿W,4Âz¸��

，

�@M$9eä¸�¸

（ＩＳＡ），
��«z9²FÜPÚ

，

Ë¡9×Hq¾s4�¡�Z

［１３］。

３．３　
ÜÝ��

_`æÎ�Á�

ＮｉｏｓＩＩ
¿W,,¾

、
Ù~Ú,¾

、

3Ä³â�Ä3³â,¾

、
$Gô`Êij@&,¾

ÿg

，
»B�;9¶ÎU24Ëÿ}ôJ4M� 9N

#üm

。
4�BÇ9_`æÎ�Z

，
Ë¡ØÙOD9

ＤＥ２＿１１５
Q¬ôJ� 

，
ü]}ôJ9�

ＦＰＧＡ
�¡

Ａｌｔｅｒａ
�¸

ＥＰ４ＣＥ１１５Ｆ２９Ｃ７，
¥@

１１４４８０
¿ÚÄ��

，



·７０２　　 ·
& ' ( ) * + , - . !

３１
"

４３２９Ｋ
Öó¾

，３８８８ＫＢｉｔｓ
~ÇóÅ��

，
BÑ

４
¿

ＰＬＬ
��

，
U2½yéê

。

Ë¡

ＤＥ２＿１１５
ôJ9!²¿püX�u¾'

$`�@�¿

Ｍａｒｖｅｌｌ
�¸9

８８Ｅ１１１１
B !

ＰＨＹ
Æ

~

，
ués\B¡�¾B !

ＰＨＹ
Æ~yÏ,I�$9

!2ÌÅ?$X$H¾ôJÇFd�¿!2����

9"�Ûº

，
¤#AôJoY

。

ＤＥ２＿１１５
ôJciA

２
~

６４ＭＢ
9

ＳＤＲＡＭ
 ]

NxóÅ,

，
�gYÄ9�d�ij9óÅnMNh1

。

3s@

ＥＰＣＳ６４
 ]�WÄdòÍÆ~

，
�gYÄ9�

&Ç&(úh1

。
*ý$`

，
}ÛôJ;@'�$Þ

|9ÙÌ¡Cci�$�Z9`Ê2

。
Â�Ó9_`¶

ÎÜlÁl

２
»Â

。

l

２　
_`¶ÎÜl

Ｆｉｇ．２　Ｄｅｓｉｇｎｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍｈａｒｄｗａｒｅｂｌｏｃｋｄｉａｇｒａｍ

３．４　
äå56ÛÊ

Â�Ó�¡

Ｑｓｙｓ
_`ci9

ＴｒｉｐｌｅＳｐｅｅｄＥｔｈｅｒｎｅｔ
ＭｅｇａＣｏｒｅ

9

ＩＰ
�ÿÎ ]°±B !�|!2S¥9

ôJ4M

。
&É

５０ＭＨｚ
�`Ê3�

，
BÑ

１２５ＭＨｚ
B 

!3�ÌH`Ê3�40oúÙÌ�F

，
3syÏ0

o

ＦＰＧＡ
Öa9�¿

ＰＬＬ
&à]&º¶Î&àci»�

9`Ê3�

；
¢¡~ÇóÅU2

，̧
a

ＦＩＦＯ、
B !ij

+óÎBÑPÝ�ij

／
eäóÅ,n²[~ÇóÅ,

；

¢¡

ＳＧＤＭＡ
ÿÎ�gij?

ＦＩＦＯ
þÖTij+óÎ

，

ÕT

ＭＡＣ
��9S¥

，
¡B�¼

ＣＰＵ
9U2�¡

；
¢¡

ＳＤＲＡＭ
ÓÜ,xUAÓÜÿÎ*Nx9

ＳＤＲＡＭ
Æ~

9ÉÌ

，
\Bci�D9YÄ�d�ijÞ¯9U2¤

�

；
¢¡

ＰＩＯ
ÿÎxU½N&0¡

ＩＯ
Å9ÓÜ

；
0o

Ａｖａｌｏｎ
Øp�g

ＩＰ
ÿÎ9®É

，
ÿÎbÁ9yò*É�

=µ9�Í

，
½§Fg

Ｑｓｙｓ
_`

［１４］。
Â�Ó9

Ｑｓｙｓ
_`z¸Ál

３
»Â

。

３．５　
Ö×æçèSéÛÊ

]AxUqrßà�|S¥B !ij9ì9

，
\

tjôJci9

Ｍａｒｖｅｌｌ
�¸9

８８Ｅ１１１１
-

ＰＨＹ
Æ~

¸aB !ÌÅB�g

ＩＰ
1ijA9ÿv�~v

。
Ë

l

３　Ｑｓｙｓ
_`z¸

Ｆｉｇ．３　Ｑｓｙｓｓｙｓｔｅｍｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｄｉａｇｒａｍ

ÿ²¡9

１０００Ｍｂｐｓ
�¹X,f

ＭＡＣ
�

，
0o

ＲＧＭＩＩ
cf9

ＭＡＣ
1ÌÅ*

ＰＨＹ
ÉÌ

，
���@

１０／１００／
１０００Ｍ

>©�ijS¥1w

［１５］。
Â�Ó9

ＲＧＭＩＩ
ÌÅ

&àÁl

４
»Â

。

l

４　ＲＧＭＩＩ
ÌÅ&à

Ｆｉｇ．４　ＤｅｓｉｇｎｏｆＧＲＩＩＩｎｔｅｒｆａｃｅ

４　
¥ÝSéÛÊ

Â�Ó4�

ＮｉｏｓＩＩＣＰＵ
_`FdæÎôJ

，
�Á�

¡

ＮｉｏｓＩＩＥＤＳ
ôJ´µ

。
tj

ＮｉｏｓＩＩ
_`9�¸

，
X&

4MÇxU

ＮｉｃｈｅＳｔａｃｋＴＣＰ／ＩＰ
��¯

，
xU½B !9

ÓÜ�ij�|S¥

，
X

ＢＳＰ
ÆÎFg9`a

，
(�

μＣ／ＯＳＩＩ_`�

ＮｉｃｈｅＳｔａｃｋＴＣＰ／ＩＰ。ＮｉｏｓＩＩ
_`9æÎ

Ü�Ø�z¸Ál

５
»Â

。

l

５　
_`9æÎØ�z¸

Ｆｉｇ．５　ＴｈｅｆｒａｍｅｗｏｒｋｏｆｔｈｅＮｉｏｓＩＩｓｙｓｔｅｍ



　
!

５
# 4�B ij9opqr03_`�|S¥�Ó

·７０３　　 ·

４．１　
12êæëçè

ＮｉｃｈｅＳｔａｃｋＴＣＰ／ＩＰ
��¯9�ÁÌÅ4H¿q¾9

ÀÌÁÌÅ

，
X�¡9`a

，
�Á¡Tu¿_`ød#^

¨

ＳＳＳＩｎｉｔｉａｌＴａｓｋ（ｖｏｉｄｔａｓｋ＿ｄａｔａ）。u¿^¨ÐiX

ｍａｉｎ（）
ÐiÉ�ßa

，
�Á¡Cød#

ＮｉｃｈｅＳｔａｃｋＴＣＰ／
ＩＰ

��¯BÑßa¡à9&º^¨�ßa# _`9

ijz¸

，
u¿^¨X»@9^¨É=µÏ½}

。

^¨�gN

，
�ÁÛ¡

ＯＳＴａｓｋＤｅｌ（ＯＳ＿ＰＲＩＯ＿ＳＥＬＦ）
�&F�áâ¡

，
ués��# _`Û¡A

。
üý

，
¡

à;�ÁÛ¡BÕ�¿Ðiô

ａｌｔ＿ｉｎｉｃｈｅ＿ｉｎｉｔ（）
�

ｎｅｔｍａｉｎ（），
íH¿Ði¡Cød#��¯

，
NÃ¡Cø

d#

ＮｉｃｈｅＳｔａｃｋ
3ãJ_`^¨

［９］。

ød#��¯�gN

，
ÙH¿�µ")

ｉｎｉｃｈｅ＿ｎｅｔ＿
ｒｅａｄｙ

Í]

１。
ýN

，
¡à¾�ci�¿Ði

ｇｅｔ＿ｍａｃ＿
ａｄｄｒ（）

�

ｇｅｔ＿ｉｐ＿ａｄｄｒ（），
¡B_`\vôJ9

ｍａｃ
b

Á�

ＩＰ
bÁ

。

½N

，
X

ｍａｉｎ（）
ÐiÉÛ¡

ＯＳＳｔａｒｔ（）
CõW μＣ／

ＯＳＩＩ
9^¨Û´Ði

，
ués�gA_`9ød#

^¨

。

４．２　
\±ìáμＣ／ＯＳＩＩ.íî|YïÇ

μＣ／ＯＳＩＩciA^¨DW9²[ÐiÛ¡

，
AÒß

a^¨

，
äV^¨

，
$"^¨9=µ

，̂
¨åº�@&

n

。
_`ød#`8>W�F�¿^¨

：
H¿4¤æ^

¨

，
Ä9=µ½�

，
}^¨�¼H¿!e")kä(�

¨

；
fH¿4_`^¨

，
Ä9=µ]¢�

，
}^¨�Á

)§`Ó�í

ＣＰＵ
9¢¡|

，
_`ød#�g�N

，
&

3�Í

Ｍ８８Ｅ１１１１
9²[Æó,

，
�g

Ｍ８８Ｅ１１１
9ø

d#X 

；
ßa¡à^¨

，
3�Í�©9=µ

，
ç(!

2ÉÌ�ijS¥èZ3s�Í�©9=µ

，
ßa&

Ä»�9RVh1^¨3�Í�©=µ

。μＣ／ＯＳＩＩ
9ød#40oÛ¡_`Ði

ＯＳＩｎｉｔ（）
xU9

。
�^¨

9õW40oÛ¡

ＯＳＳｔａｒｔ（），
xU?^¨sé>ÉÏÌ

¡àab9=µ½}9^¨ÓÜ¾

。
�Á�ÏeÌ9

4

，
XõWμＣ／ＯＳＩＩ�í¡¼ÁabH¿�¡^¨

。
x

`Ö�μＣ／ＯＳＩＩ̂ ¨Û´X ¸YÁl

６
»Â

。

l

６　
x`Ö�μＣ／ＯＳＩＩ̂ ¨Û´X ¸Y

Ｆｉｇ．６　ＷｏｒｋｉｎｇｆｌｏｗｏｆＲｅａｌＴｉｍｅＫｅｒｎｅｌ

４．３　８Ｂ／１０Ｂ
-qª�J

]A��iÁ3�X3¬S¥`¬ÉÊnäå»¹

º9uõ

，
�XJÝÀÉ½323LæHk9*èFd

���ÙÚ

，
3XÌHúÌHT}3�NæÈ?*èF

d~Ú@&

，
uHoY@V�c}_`903\2l

。

]AxUqrßà*°±B !2½Ì

，
Â�Ó�

¡A

８Ｂ／１０Ｂ
93¬ÙÚ

。
u[ÙÚ½;9�®s4I

¸��

，
ôÚ�

“０”
�Ú�

“１”
i)�£4ÂH¢

，
ü]

u[ÙÚÀÜ�¡�¿

１０Ｂｙｔｅ
ÁÂC>Â

８Ｂｙｔｅ
ÁÂ

，

�~À

５
¿ÉC9

“１”
Ç

“０”
N��H

“０”
Ç

“１”，
?

$�~���´�;�

１。
$`

，
]A��$Gk9

¾�

，
XÙÚÉ;�¡AjóX�ÓÜÁÂ

（Ｋ２８．５，
Ｋ２８．１，Ｋ２８．７）

É9�BÁÂ

［１６］。

0o

８Ｂ／１０Ｂ
ÙÚ

，
�\B�~S¥9ijÄXÌ

Hú�ñ�&p

，
ï\B¢¡H��B9PÚc}~Ú

¥|

，
3cêJUijS¥õ.

，
ãÜ.Ú

［１７］。
¼Ì

８Ｂ／１０Ｂ
Ù~Ú9¸YÁl

７
»Â

，
�¡

Ｖｅｒｉｌｏｇ
��X

�N9ÙÚ,¾Ál

８
»Â

。

l

７　８Ｂ／１０Ｂ
Ù~Ú¸Y

Ｆｉｇ．７　ＦｌｏｗＣｈａｒｔｏｆ８Ｂ／１０ＢＥｎｃｏｄｉｎｇ＆Ｄｅｃｏｄｉｎｇ

４．４　
ðñòSé

Xij03É

，
½4Â9$Gcfs4$G

（ｂｉｔ
ｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎ）

ÇÃ4¨�$G

，̈
�4ijS¥9½�

�

，
$G4eÌHú`Êö÷Û!T�J¿ú`Ê

��Hé

，
$G9ì9s4ÁXñ�9`.

（
0²4X

ÀH9É�`.Í

）
½HT9&�tj�=ö÷Ý

k«9*èFd$�

，
<&�ãoHk9�ó/è]

１，
fè]

０。
$Gcî]¢¡

ＦＰＧＡ
ÖxëM´�F

Ｎ×ｆ
9}

Þ`Ê3tj¥�3�½&yÞ

，
?$�F$G`Ê3�

xU$G

，
&É

Ｎ
�kA@&`Ê3�9Mw´

［１８］，

0²

Ｎ＝８。
Â�Ó¢¡

１０
ÃÞ9cî½ijFd�é

，



·７０４　　 ·
& ' ( ) * + , - . !

３１
"

l

８　８Ｂ／１０Ｂ
ÙÚ&à,¾

Ｆｉｇ．８　Ｓｙｎｏｐｓｙｓｏｆ８Ｂ／１０ＢＥｎｃｏｄｉｎｇＭｏｄｕｌｅｓ

¢¡

１２０ＭＨｚ
9`Ê@&ÌJ¿ú

１２ＭＨｚ
9`Ê

，
3s

tj�éijy/$�Ìij¤Hì9Í

，
ÏT½��

é`Ê

，
tj½��éÍ@&Ìij

。
tjÃÞî9p

W

，
¢¡

Ｖｅｒｉｌｏｇ
³�ÜÝAH[ij`Ê@&9&à

，

ＣＬＫ１２０
]ij`Ê@&,¾9¥�`Ê

，
J¿ú9J¿

`Ê]

１２Ｍ，
¢¡

１０
ÃÞ

，ＣｌｋＲｅｃ
]@&ÌC9J¿`

Ê

，ＣｌｋＩｎ
]ij`Ê@&9¥�

，ＣｏｄｅＯｕｔ
]@&Ì9J

¿ú9ij

，
¥Ì9ij�¥�9ijH¢

，
3sgÌA

H¿`ÊÃ#

，
@&ÌC9J¿`Ê]

１２Ｍ，
�J¿ú9

`Êí�

，
\B`Ì},¾gh9@&A`ÊBÑij

。

４．５　
óôõ§^ôóõ§

ÛÜ&à�Á½ijæFd¿W

，
üýJ¿ú½

ij�ÁFd3Ä³â

，
$ÌHúè�k?³â

，
ôÙÄ

d9ij³âg3d9ij¿�~Ú,¾

［１９］。
Â�Ó

X3Ä³â�Ä3³âoYÉ�¡9ijv°fÁl

９
»Â

。
¢¡

Ｖｅｒｉｌｏｇ
ÜÝ}h1,¾

，
]A(ºñ�l

，

Ù3Ä³â�Ä3³â9�¿,¾ÌXHº

，
¢¡ÖÍ

9Â§,Fd�k

，
>|ñ�xUA3Ä�Ä3³â

。

５　
\]_`

５．１　
óôõ§^ôóõ§

ÂÆ»@9�Ó�4X

ＤＥ２＿１１５
ôJÇxU9

，

l

９　
3Ä

（
Ä3

）
³âijv°fl

Ｆｉｇ．９　ＦｒａｍｅＤａｔａｆｏｒｍａｔｏｆＳｅｒｉａｌｉｚｅｒ（Ｄｅｓｅｒｉａｌｉｚｅｒ）

?

ＱｕａｒｔｕｓＩＩ
Fg9Ùù.îÉ\BvT¶Î9U2�

¡º»

，
>

１
»Â9s4Â¢�Ó9U2�¡º»

。

�

１　
ÜÝö÷øùúû

Ｔａｂｌｅ１　ＲｅｓｏｕｒｃｅｓＵｓａｇｅＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ

ＬｏｇｉｃＵｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
Ｔｏｔａｌｌｏｇｉｃｅｌｅｍｅｎｔｓ １１７４３／１１４４８０（１０％）

Ｔｏｔａｌｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｓ ８９７０／１１４４８０（８％）
Ｄｅｄｉｃａｔｅｄｌｏｇｉｃｒｅｇｉｓｔｅｒｓ ８５３９／１１４４８０（７％）

Ｔｏｔａｌｒｅｇｉｓｔｅｒｓ ８６１８
Ｔｏｔａｌｐｉｎｓ １２３／５２９（２３％）

Ｔｏｔａｌｖｉｒｔｕａｌｐｉｎｓ ０
Ｔｏｔａｌｍｅｍｏｒｙｂｉｔｓ １８９８６６／３９８１３１２（５％）

Ｅｍｂｅｄｄｅｄｍｕｌｔｉｐｌｉｅｒ９ｂｉｔｅｌｅｍｅｎｔｓ ４／５３２（＜１％）
ＴｏｔａｌＰＬＬｓ ２／４（５０％）



　
!

５
# 4�B ij9opqr03_`�|S¥�Ó

·７０５　　 ·

５．２　
_`Z[

Ù¶ÎXYô

ＱｕａｒｔｕｓＩＩ
Fg9

．ｓｏｆ
ÆÎ�

ＮｉｏｓＩＩ
ＥＤＳ

Fg9

．ｅｌｆ
ÆÎÕúT

ＥＰ４ＣＥ１１５Ｆ２９Ｃ７
ôJÉ

，

0o½

ＦＰＧＡ
ÙYÓÜÄÅCíÂ# _`9�dº

»

，̈
Á��¯9ød#3L

、
\ê9

ＩＰ
3L�

ＭＡＣ
b

Á3L

。

５．２．１　
p�ßàxy(º

p�ßàÇijñ�S¥4opqr03ßàS¥

ñ�9!HG

。
ü]&àxyM��H¿o;¶·¸�

�

、
��ÁAëràh|��

，
½¾nH_Öxõ)*9

W6ßà

。

¡

２
 

ＰＣ
²>0oB !Å*ôJMÉk]i

j9J¿ú�ÌHú

，
�¿ôJ�¡°±B !p�

FdÉÌïap�ßàxy(º� 

。
xy¥{Ál

１０
»Â

。

l

１０　
p�ßàxy(º� 

Ｆｉｇ．１０　ＤｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎｏｆＣａｂｌｅＬｉｎｋＴｅｓｔｉｎｇＰｌａｔｆｏｒｍ

(º!2039\0l

。
�Í

ＰＣ
À

Ａ
9

ＩＰ
bÁ]

１９２．１６８．０．３，
$

ＰＣ
À

Ｂ
9

ＩＰ
bÁ]

１９２．１６８．０．１０；
X

ＰＣ
À

Ａ
9ðädÓÜYÄ�¡

ｐｉｎｇ
ðäJ¿ijAF(

ＰＣ
À

Ａ
T

ＰＣ
À

Ｂ（ｐｉｎｇ１９２．１６８．０．１０－ｔ），
X

ＰＣ
À

Ｂ
Ç

�¡

ｐｉｎｇ
ðä

（ｐｉｎｇ１９２．１６８．０．３－ｔ）
J¿ijA¡

ＰＣ
À

Ａ，
÷o(ºÞ|_`Xijßà1403ñ²

。

�¡!2ÛºVñæÎCFy_`90òl�ij

S¥9�!l

。
X� 

ＰＣ
§úÇ$`�¡!2ÛºV

ñ?½úJ¿ij

，
÷o½¨�úÌH�J¿

，
JUij

��H¢

，
3sxUA¹X03

。
Þ|}_`X&àÇ

�|S¥ij4��\d9

。

５．２．２　
qrßàxy(º

ïaopqrßàij�|S¥_`By~Â�Ó

9ñ�l

。
ïaxyrà9Â2lÁl

１１
»Â

。
JÝ

l

１１　
qrßàxyÂ2l

Ｆｉｇ．１１　ＤｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎｏｆＬａｓｅｒＬｉｎｋＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

Hú¢¡ÌÇ}:�Þóm�9�Þ!2=¨,�F

£C9!2ijÚ¸

，
ÌHHúè�¡&ôFdij

ÌH

。

XJ¿ú

，
¢¡ö@9��Ù32ijÍAgq¾

9!2ijA

，
÷o

ＲＪ４５
ÌÅ¥¿¡¿�X

ＦＰＧＡ
Ö

x9

ＮｉｏｓＩＩ
æ�l

，
õ�ij¡¹`Ê

ＦＩＦＯ
l

，
Fd

８Ｂ／１０Ｂ
3¬ÙÚ

，
3Ä³â¥¿¡qrÛÜ&à

，
3s

(úTqr,ÇJ¿¡;¶3¬É

。
ÌHúr&æ(,

ÌHr3�÷or&³â

，
X

ＦＰＧＡ
ÖxFd`Ê@&

，

3Ä³â

，１０Ｂ／８Ｂ
3¬~Ú

，
3Ùij0o

ＮｉｏｓＩＩ
J¿

¡!è

，
�gÌHoY

。

ＵＤＰ
ijA�|S¥(º�¡

Ｗｉｒｅｓｈａｒｋ
 ]JA

X�

，
¢¡

ＰＣ
ú!èJ¿pdijA

，
÷B !!2S

¥TôJ

，
÷oqrÛÜ&à¿¡qrßà

，
÷qrß

àS¥N�ÌHúÌH

，
HTNXJ¿¡

Ｗｉｒｅｓｈａｒｋ
�d

9

ＰＣ
ú

。Ｗｉｒｅｓｈａｒｋ
öT9ijA4�¤

，
&ÉH¤4

JAX�J¼ôJ9

，
fH¤4}ij÷o_`

，
ôJ

÷;¼&ô9ijA

，
Ùu�¤ijAø~ôC

，
½¨

ij

，
JUijv��H¢

，
ijA¸@^_9þ$

，
u

sÞ|A}_`gh9xUA!2ij9�|S¥

。
~

|A}_`9ñ�l�\dl

。

６　
_

　
a

ÂÆ�ÓAH[opqr°±B ij�|S¥,

¾

，
�¡

ＦＰＧＡ
�°±B !

ＰＨＹ
Æ~ ]¶Î� 

，

0oX

ＮｉｏｓＩＩ
Çïax`# _` μＣ／ＯＳＩＩ3¿�

ＮｉｃｈｅＳｔａｃｋＴＣＰ／ＩＰ
��¯9¿Wcf

，
XxUA°±B

 ijXopqrßàÇ9�|S¥

。
0o�k

，
p�

ßàxy*ràxy

，
¢¡!2ijcêX�

，
yÏ½0

op�ßàÌHT9ijBÑ0oopqr03ßàS

¥NÌHT9ij*J¿9pdijFdH¢l¨½

，

y~AÂ_`X¶Î�æÎ9\dlBÑxUA4�o

pqrijßà19�|S¥h1

，
y~AÂ_`X¶

æÎÇ9\dlBÑx¡l

。

bcde

［１］　
7Ü

，
ùèú

．
�Ófr03��(º+9SÜ

［Ｊ］．

KN&'()DE

，２０１５，３４（５）：４３４７．
　ＬＩＮＷ，ＭＡＸＸ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｐｏｒｔａｂｌｅｏｐｔｉｃａｌ
ｔｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｔｅｓｔｅｒ［Ｊ］． Ｆｏｒｅｉｇｎ
ＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１５，３４（５）：
４３４７

［２］　
8b5

．
ycqr03STFK

［Ｊ］．
O-

：
Ç×

，

２００７，５９（３）：２９３３．
　ＬＩＵ Ｌ Ｒ． Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓ ｉｎ ｌａｓｅｒ
ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ：Ｓｈａｎｇｈａｉ，２００７，５９（３）：



·７０６　　 ·
& ' ( ) * + , - . !

３１
"

２９３３．
［３］　

û�

，
DÛ|

，
S�P

．
opqr03DE9xõ�

¡

［Ｊ］．
3L03

，２００７（４）：１７２０．
　ＹＵＡＮＱ，ＣＨＥＮＸＨ，ＷＡＮＧＺＹ．Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ＆
Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，２００７（４）：１７２０．

［４］　
\q

，
SÚü

，
÷KÜ

，
n

．
�¹X??ÛÜî&¤

�r03_`l1h,

［Ｊ］．
MN*qrXY

，２０１５，
４４（８）：２５０６２５１０．

　 ＺＨＡＮＧ Ｐ，ＷＡＮＧ Ｔ ＳＨ，ＹＡＮＧ Ｇ Ｗ，ｅｌａｌ．
Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｆｕｌｌｄｕｐｌｅｘｆｒｅｅｓｐａｃｅｌａｓｅｒ
ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｍｏｄｕｌａｔｉｎｇ ｒｅｔｒｏ
ｒｅｆｌｅｃｔｏｒ［Ｊ］．ＩｎｆｒａｒｅｄａｎｄＬａｓｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１５，
４４（８）：２５０６２５１０．

［５］　
Êý

，
_J

，
þM1

．
\"4Þqr03ijS¥_

`ST*xU

［Ｊ］．
qr*MN

，２０１６，４６（１０）：１２２０
１２２４．

　 ＺＨＯＮＧ Ｋ，ＨＥ Ｎ，ＪＩＡＮＧ Ｈ Ｙ． Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ
ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｄａｔａ ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ ｉｎ ｌａｓｅｒ
ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｗｉｔｈ ｖａｒｉａｂｌｅ ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌ
ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ［Ｊ］．ＬａｓｅｒａｎｄＩｎｆｒａｒｅｄ，２０１６，４６（１０）：１２２０
１２２４．

［６］　
ÿ!"

，
#�

，
z¡

．
Àúqr03§ú9,$"z

¸]^cîST

［Ｊ］．
Û¶�r&

，２０１５，３６（１）：１２５
１２７．

　ＴＵ Ｑ Ｌ，ＨＵ Ｔ，ＣＡＯ Ｙ．Ｓｔｕｄｙｏｎｆｕｚｚｙｖａｒｉａｂｌｅ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｔｒａｃｋｉｎｇ ｏｆａｉｒｂｏｒｎｅ ｌａｓｅｒｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ
ｔｅｒｍｉｎａｌｓ［Ｊ］．ＳｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒＯｐｔｏｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ，２０１５，
３６（１）：１２５１２７．

［７］　
mq(

，
ðñò

，
û%

．
H[

１０Ｍｂｉｔ／ｓ～１Ｇｂｉｔ／ｓ
{

|>©�opr03À9SÜ

［Ｊ］．
üÆWX;--

.

，２０１４，３０（４）：４４３４４７．
　 ＷＵ Ｐ Ｆ，ＫＥ Ｘ ＺＨ， ＹＵＡＮ Ｑ． Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａ１０Ｍｂｉｔ／ｓ～１Ｇｂｉｔ／ｓｒａｔｅａｄａｐｔｉｖｅ
ｏｐｔｉｃａｌｗｉｒｅｌｅｓｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｍａｃｈｉｎｅ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
Ｘｉ’ａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１４，３０（４）：４４３４４７．

［８］　
&×�

，
8I¦

，
S��

．
4�

ＡＲＭ
�9¿�f

ＴＣＰ／ＩＰ
��¯¤#xU

［Ｊ］．
Ó¨À�¡ST

，２００６，
２３（１０）：２５１２５３．

　ＸＵＨＪ，ＬＩＵＪＧ，ＷＡＮＧＹＨ．Ｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆ
ｅｍｂｅｄｄｅｄ ＴＣＰ／ＩＰ ｐｒｏｔｏｃｏｌｓｔａｃｋ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＡＲＭ
ｃｏｒｅ［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒｓ，２００６，
２３（１０）：２５１２５３．

［９］　
8ó|

，
S¡'

．
4�

ＮｉｃｈｅＳｔａｃｋＴＣＰ／ＩＰ
��¯9¿

�fB !ÓÜ,9�Ó*xU

［Ｊ］．
(��Xä-

Z-.

：
>µO-C

，２０１５，３０（１）：９５９７．
　ＬＩＵＬＭ，ＷＡＮＧＹＸ．Ｄｅｓｉｇｎａｎｄｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｅｍｂｅｄｄｅｄｅｔｈｅｒｎｅｔｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒｂａｓｅｄｏｎＮｉｃｈｅＳｔａｃｋＴＣＰ／
ＩＰｐｒｏｔｏｃｏｌｓｔａｃｋ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＺｈｅｎｇｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ
ＬｉｇｈｔＩｎｄｕｓｔｒｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，２０１５，３０（１）：
９５９７．

［１０］　
8K)

，
ùw

．
4�ijßà19!2�|S¥

［Ｊ］．

UP&'DE

．２００４，２７（１６）：１８３１８６．
　ＬＩＵＧＹ，ＭＡＬ．Ｔｈｅｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｂａｓｅｄｏｎ
ｔｈｅｄａｔａｌｉｎｋｌａｙｅｒ［Ｊ］．ＭｏｄｅｒｎＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓＴｅｃｈｎｉｑｕｅ，
２００４，２７（１６）：１８３１８６．

［１１］　ＣＨＡＵＲＥＲ，ＰＡＮＤＥＮＡ．Ｄｅｓｉｇｎａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ
ｏｆｅｔｈｅｒｎｅｔｂａｓｅｄｅｍｂｅｄｄｅｄｎｅｔｗｏｒｋｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒｕｓｉｎｇ
ＡＲＭ７（ＬＰＣ２１４８）ｐｒｏｃｅｓｓｏｒ［Ｃ］．ＷｏｒｌｄＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎ
ＦｕｔｕｒｉｓｔｉｃＴｒｅｎｄｓｉｎＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＩｎｎｏｖａｔｉｏｎｆｏｒＳｏｃｉａｌ
Ｗｅｌｆａｒｅ（ＳｔａｒｔｕｐＣｏｎｃｌａｖｅ），Ｃｏｉｍｂａｔｏｒｅ，２０１６：１４．

［１２］　
#�

．
4�

ＵＣ／ＯＳＩＩ
*

ＮｉｏｓＩＩ
9B !ÌÅæÎ�

Ó

［Ｊ］．
Ê-*&'XY

，２０１３（２）：３３—３６．
　ＨＵＱ．Ｓｏｆｔｗａｒｅｄｅｓｉｇｎｏｆａｎｅｔｈｅｒｎｅｔｉｎｔｅｒｆａｃｅｂａｓｅｄｏｎ

μＣ／ＯＳＩＩａｎｄｎｉｏｓＩＩ［Ｊ］ＡｃｏｕｓｔｉｃｓａｎｄＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ
Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１３（２）：３３３６．

［１３］　
_*

，
r+

，
,-7

，
n

．
4�

Ｎｉｏｓ
æ�¿W,9B

 !ÌÅ�Ó

［Ｊ］．
Ó¨À()*ÓÜ

，２００９，
１７（４）：７６３７６６．

　ＺＵＯＺＨ，ＤＥＮＧＪ，ＴＡＮＧＧＬ，ｅｔａｌ．Ｄｅｓｉｇｎｏｆａｎ
ｅｔｈｅｒｎｅｔ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｎｉｏｓ ｓｏｆｔｃｏｒｅ
ｐｒｏｃｅｓｓｏｒ［Ｊ］．ＣｏｍｐｕｔｅｒＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ＆Ｃｏｎｔｒｏｌ，２００９，
１７（４）：７６３７６６．

［１４］　
(9w

．
4�

ＮｉｏｓＩＩ
9B !ÓÜ,9�Ó

［Ｄ］．
.

é/

：
.é/Xä;-

，２００９．
　ＺＨＥＮＧＹＬ．Ｔｈｅｄｅｓｉｇｎｏｆｅｔｈｅｒｎｅｔｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒｂａｓｉｓｏｎ
ｎｉｏｓ ＩＩ ［Ｄ］． Ｈａｒｂｉｎ： Ｈａｒｂｉｎ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００９．

［１５］　ＫＨＡＬＩＬＺＡＤＮＭ，ＹＥＫＥＨＦ，ＡＳＰＬＵＮＤＬ，ｅｔａｌ．
ＦＰＧＡ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｒｅａｌｔｉｍｅ Ｅｔｈｅｒｎｅｔ
ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｕｓｉｎｇＲＭＩＩｉｎｔｅｒｆａｃｅ［Ｃ］．ＩＥＥＥ３ｒｄ
ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＳｏｆｔｗａｒｅａｎｄ
Ｎｅｔｗｏｒｋｓ，２０１１：３５３９．

［１６］　
0O1

，
YÛ¦

，
1§2

．
H[è9

８Ｂ／１０Ｂ
Ù~Úc

��Ó*xU

［Ｊ］．
rS¥

，２００９（７）：２７３０．
　ＳＵＮＫＤ，ＳＨＩＸＧ，ＳＨＩＧＣＨ．Ａｎｅｗｍｅｔｈｏｄｏｆｄｅｓｉｇｎ
ａｎｄ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｎ ８Ｂ／１０Ｂ ｅｎｃｏｄｉｎｇ ａｎｄ
ｄｅｃｏｄｉｎｇ［Ｊ］． Ｏｐｔｉｃａｌ Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，
２００９（７）：２７３０．

［１７］　
@34

．８Ｂ／１０Ｂ
ÙÚ,9�ÓÑxU

［Ｊ］．
&~D

E

．２００５（６）：２８３２．
　 ＬＩＹ Ｍ． Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ ｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆａｎ ８Ｂ／１０Ｂ
ｅｎｃｏｄｅｒ［Ｊ］．ＴｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００５（６）：



　
!

５
# 4�B ij9opqr03_`�|S¥�Ó

·７０７　　 ·

２８３２．
［１８］　

S(

．
4�

ＦＰＧＡ
9�iÁ#5/`.F(DE

［Ｊ］．

&'()*+,-.

，２０１５，２９（６）：９１４９１９．
　ＷＡＮＧＦ．Ｆｕｌｌｄｉｇｉｔａｌｐｅａｋｔｉｍｅｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅ
ｂａｓｅｄｏｎＦＰＧＡ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ
ａｎｄＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｔｉｏｎ，２０１５，２９（６）：９１４９１９．

［１９］　
��n

．
rJÝ,¾O´íî_`9�Ó*x

U

［Ｊ］．
&'()DE

，２０１６，３９（９）：１４５１４８，１８１．
　ＹＵＺＨ Ｘ．Ｄｅｓｉｇｎａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｆｏｒｏｐｔｉｃａｌｔｒａｎｓｃｅｉｖｅｒｍｏｄｕｌｅ［Ｊ］．
ＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１６，３９（９）：１４５
１４８，１８１．

Ofgh

　　
üý

，２００５
$�VßÑ&;-\v-

M-

，２０１３
$�üÆWX;-\v}M

-

，
U]üÆWX;-&à*_`ÃäL

MXú

，
�ÁSTc?]r03

。

Ｅｍａｉｌ：ｋａｎｇｙｅ＠ｓｔｕ．ｘａｕｔ．ｅｄｕ．ｃｎ
ＫａｎｇＹｅｒｅｃｅｉｖｅｄｈｉｓＢ．Ｓｃ．ｄｅｇｒｅｅｉｎ

２００５ｆｒｏｍＮａｎｊｉｎｇｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＰｏｓｔｓａｎｄＴｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，
ｒｅｃｅｉｖｅｄｈｉｓＭ．Ｓｃ．ｄｅｇｒｅｅｉｎ２０１３ｆｒｏｍＸｉ’ａｎｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．ＮｏｗｈｅｉｓａＰｈ．Ｄ．Ｃａｎｄｉｄａｔｅｉｎｃｉｒｃｕｉｔｓａｎｄｓｙｓｔｅｍ
ａｔＸｉ’ａｎｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．Ｈｉｓｍａｉｎｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｔｅｒｅｓｔ
ｉｎｃｌｕｄｅｓＯｐｔｉｃａｌｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ．


