
!

３１
B

　
!

５
"

·７８６　　 ·

,õC/Ê!"ö÷

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＬＥＣＴＲＯＮＩＣＭＥＡＳＵＲＥＭＥＮＴＡＮＤＩＮＳＴＲＵＭＥＮＴＡＴＩＯＮ
Ｖｏｌ３１　Ｎｏ５
２０１７

Y

５
n

　
opq"

：２０１６１１　　ＲｅｃｅｉｖｅｄＤａｔｅ：２０１６１１

¥2¯Ò

：
ør%|vö¥2}�¯Ò

（６１３７００８８）、
ÅÆ¾%|vö¥2}�¯Ò

（１４０８０８５ＭＥ１１０）、
ÅÆ¾móöà¾0%|vößà2Q

¯Ò

（ＫＪ２０１３ＺＤ０９）
��

ＤＯＩ：１０．１３３８２／ｊ．ｊｅｍｉ．２０１７．０５．０１９

JKLM;<9NDOPB[Ó»QRS�<åæ



+

　
=

　
;

　
G

　
H

　
I

（
ÅÆ¾OQö

　
w=*OPö�

　
V½

　２３２０００）

=

　
>

：̀
�9�5H6�"78�-/+ÖI`a

，
ÅÁ78lW�"

，
�dXY�Z�`K%Ð68�`

，
lt�¹V#È

�t78K£Zx45

。
�450Àô-NK78AÅIr[

，
¥h$Û]Ú

，
*Å$Û6Æ4e°Ù,CèJOí[�ÙÏ

x§

，
ÎÃ$Ûx§ÙÏ¿úë-/\mÂÄç�$Û\åI$Û�`æ\$Û

，
��¤epëåÆ�ô�t]Ú~©ó45

Ý%#7�tN

。
��±²

，
|4ÿ:9�78AÅI<A}^�?VKTÀ�78-/IúN

，
ÅÁï­78]W

。

?@A

：
�ZY^

；
¤epë

；
�ô�tNåÆ

；
-/?V

BCDEF

：ＴＰ３９３；ＴＮ９２９．５２　　　
�©YÌª

：Ａ　　
GHIJKLDEMN

：５２０．３０４０

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｅｎｅｒｇｙｂａｌａｎｃｅｒｏｕｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎ
ｐａｒｔｉｔｉｏｎｒｅｇｉｏｎｏｆｃｈａｏｔｉｃａｎｔｃｏｌｏｎｙａｌｇｏｒｉｔｈｍ

ＧｅＢｉｎ　ＷｕＢｏ　ＤａｉＣｈｅｎ

（ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＡｎｈｕｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｈｕａｉｎａｎ２３２０００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｅｎｅｒｇｙｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｏｆｗｉｒｅｌｅｓｓｓｅｎｓｏｒｎｅｔｗｏｒｋａｎｄｐｒｏｌｏｎｇｔｈｅｌｉｆｅｃｙｃｌｅｏｆｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ，ａ
ｍｅｔｈｏｄｆｏｒｆｉｎｄｉｎｇｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｒｏｕｔｅｐｌａｎｎｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｂｅｈａｖｉｏｒｏｆａｎｔｓ’ｃｈａｏｔｉｃｂｅｈａｖｉｏｒａｎｄｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓｂｅｈａｖｉｏｒｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎ
ｔｈｉｓｐａｐｅｒ．Ｆｒｏｍｂｏｔｈｅｎｅｒｇｙｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎａｎｄｄｅｌａｙｏｆｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋ，ｉｎｖｉｅｗｏｆｎｏｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ，ａｎｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｎｏｄｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ
ｄｉｒｅｃｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｊｕｍｐｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｆｏｒｍｉｎｇｔｈｅｆａｎｒｉｎｇｒｅｇｉｏｎ，ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｓｅｌｅｃｔｓｔｈｅｎｏｄｅｐａｒｔｉｔｉｏｎｉｎｈｉｇｈｅｒｒｅｓｉｄｕａｌｅｎｅｒｇｙａｎｄｔｈｅ
ｄｉｓｔａｎｃｅｏｆｔｈｅｎｏｄｅｃｌｏｓｅｒｔｏｔｈｅｎｏｄｅａｓｔｈｅｎｅｉｇｈｂｏｒｎｏｄｅａｎｄｕｓｅｓｂｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌｓｅａｒｃｈｔｏｐｒｅｓｅｒｖｅｔｈｅｇｌｏｂａｌｏｐｔｉｍａｌｌｏｃａｔｉｏｎｕｐｄａｔｅ
ｔｏｃｏｎｓｉｄｅｒｆｉｎｄｉｎｇｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｓｏｌｕｔｉｏｎ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｉｓｓｃｈｅｍｅｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｒｅｄｕｃｅｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｄｅｌａｙ，
ｂａｌａｎｃｅｄｒｅｄｕｃｅｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｅｎｅｒｇｙｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｌｏｎｇｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｌｉｆｅｔｉｍｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｃｈａｏｓａｎｔｃｏｌｏｎｙａｌｇｏｒｉｔｈｍ；ｂｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓｅａｒｃｈ；ｇｌｏｂａｌｏｐｔｉｍａｌｓｏｌｕｔｉｏｎｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ；ｅｎｅｒｇｙｂａｌａｎｃｅ

１　
O

　　
P

:5H6�"78¿

，
_HS�}�0

，
w=

，
��

ó--I6�"$Û

，
�5HI4jcÁ

，
÷·¸I'�

:�´

、
æ�óí­ÎÏ

。
Ê6kI78;<

，
5H6�

"78-/�+

，
878µh­$Û�Ð¡��/}+

Â;y~DI,1

，
RÂ$ÛI�0

、
w=

、
ÆÇ--»

}+

。
£h78µ$Û�1}+

，
DÅ I6`<s�

d/,I�04j¢¡ÒIÎ

，
��Î�Ù&IK£$

ÛüË2s

［１２］，
³;)Ë­¢h­$ÛI]W

，
RÂ`

aï­78I]W

。
î|

，
8ÑTÀ78-/IúN

，
?

Ví­$Û-/úN

，
ÅÁ78lÆ�"ó��í`5

H6�"78Ißà2Û

。

8Ñ}^I?Võ�$Û}+I-/�1ÞWÕm

^IKL¡5H6�"78-N?VÄßà5H6�"

K£=5I¹­2sîS

。
`¤å-/I?VúN

，
Î

�-/\/I$ÛCÐDÅ

，
0R>?-/\ÀI$Û



　
!

５
" �ZY^=5:x§ÙÏ¿-/?VK£45ßà

·７８７　　 ·

d}#°

，
Þlmï�78]W

［３］，
³¹zÛ»:tFÓ

QK£På§$KÕ¼

［４６］
óI45¿÷'�

。
¥hY

^=5I%&'WK%68WtF5H6�"78$Û

KLIÎ�»�}:ÚIt�

，
°Ù-/îSGEXY

I0XSKC§èJó![»y�¡¢lm78]WI

ÒI

［７８］。
¥h]ÚÀô-/KÙÏx§

［９］
ó![»-

¡¢ÅÁ78lW�"I�"I^_

。
��45°|Ý

%$Û-/îS

，
ê��45&0iôc�t0R;-

¡ï­5H6�"78¡¢�QFI78?VK¡¢Å

Áu]WIÒI

。

Ê��tF5H6�"78?VWßà;<

，
¥h

�ZY^=5IËaW

，
%&'WK¸¶#tóÚÛ

，
�

�Ý%¹V�ZXY^=5:6Æ,CèJ\QÙÏµ

#7�tN

，
�ÙÏÃå�$Ix§

，
£Û¢Hk¢}

，

ÓQ§²

，
TÀ�=5I¬¯WKw=/

。
¥h:Y^

�ZK%68�`e�I�ZXY=5u:�Zpëå

��}~âIpë--RÂ�}>?0iôc�tNI

t�

。
�45}^Ilm�5H6�"78I-/?V

õ�

，
}^I9��6ÆÅb

，
ÅÁ�5H6�"78I

lW�"

。

２　
¢üST

=y}�`

Ｓ
IÙÏ¿§7

ｎ
­$Û

，
±.`

ｖｉ，

ｉ＝１，２，３，…，ｎ。
h­$Û6ÆJLÍ�`

ｒｉ，h­$

Û�°%vK�0ÇÈµuv$ÛI]ÚK-/0X�

_Õ$Û

Ｓｉｎｋ
I]Ú

。
$ÛyÊ�0ÙÏµ�}$Û

5Ác�0

。
xy�¶>$Û�d·U�%!0X��

�0ÇÈµI�}$Û

，
wx�7$Û0X

，
£h·U:

67AÐlúN-/�Uy�:�

。

３　
[TST

5H6�"78I-NdsÄ:�0-N4}

，
�

�Ý%d�-NÔÅ�©

［１０］
N-ð®:�uvîS

]-NI`a

。
$Ûã�0Äç`

ｄ，
$Û:Ð`DÅ

AN-ij%£/ãð®

，
±.`

Ｅｔ ｋ，( )ｄ，G：

Ｅｔ ｋ，( )ｄ＝ｋＥｅｌｅｃ＋ｋεｆｓｄ
２ （１）

j¿

：ｋ
XÐ`IDÅ/

，Ｅｅｌｅｃå±Ð`

１ｂｉｔ
DÅ,Kú

NI-/

，εｆｓå±%£/ãð®¿mJsQ"�<I-

/IMb­D

。
h­$ÛÁ�

ｋｂｉｔｓ
DÅ�<súNI

-/±.`

Ｅｄ( )ｋ，G：
Ｅｄ( )ｋ＝ｋＥｅｌｅｃ （２）

h­$ÛúNO-/`

：

Ｅｔｏｔａｌ＝Ｅｔ ｋ，( )ｄ＋Ｅｄ( )ｋ＝２ｋＥｅｌｅｃ＋ｋεｆｓｄ
２ （３）

４　
�U[ÓOPND

�$Û

ｖｉ6ÆJL

ｒ
§Ní

ｍ＝ ｒ
ｄｍｉｎ

­�

ｖｉ`¢

3I<3¢�

，
u

ｄｍｉｎ ＝
Ｅｅｌｅｃ
ε( )
ｆｓ

１／２

，
�

１，２，３，…，ｍ
Þ±

.Â<3¢�¾[?`

ｄｍｉｎ。�}÷x§I¢�OÄ¥

h6ÆJLI

，
���}¢�µ öI$ÛOy�K

ｖｉ
�0

。
Ý%¢I<3¢�ÙÏ¿

ｖｉe�pÓ¢�$ÛÐ

`DÅA«ë$Û

ｖｉ-/úNdQ

，
Re�å¢�Ð`

DÅA°|$ð-/êbÐ`DÅ/\QAÅb\m

，

«ëï�78a'Aã\÷

。
��:µ¢�Kp¢�¿

Æ:�¹¢�¡u-/úNKÅb¡¢ÒY¾Ø^_

，

ÔÅ,CèJ

Ｐ
:°hµ¢�K�p¢�#7�t¢

�

，
�

Ｓｉｎｋ
$Û

Ｑ
`¢3

，
�

Ｑ
Ê

ｖｉÄç

ｄ（Ｑ，ｖｉ）`J

LÉ

ｍ
­<3¢

，
86

１
�.

。

6

１　
$Û6ÆÙÏx§

Ｆｉｇ．１　Ｐａｒｔｉｔｉｏｎｏｆｎｏｄｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｒｅｇｉｏｎ

�ùqr¿

，̀
4­w=

，
�ÙÏyå)`C§èJ

�QI¢�Ê¢

Ｑ
{ÉÙÏOíI[�

ＡＢＣＤ，
u¿

Ａ、
Ｄ
`¢

Ｑ
ÊC§èJ�Q¢�Ip¢ÉÛ

，Ｂ、Ｃ
§Í`

ｖｉＡ，ｖｉＤÊC§èJ�Q¢�Iµ¢ÉÛ

。
ÚÍ�

，
bÒ

I$Û]h[OÙÏ

ｖｉＢＣµ

，
ÿ�ÁÊ�$ÛWÕK

L

。
|VÙÏx§dû�

ｖｉeM%vÄç

Ｓｉｎｋ
$Û~

�I4e�I$ÛÐ`DÅ

，
;)å��;!}�KI

tä

，
<A»QQTÀ��ZXY=5Iw=/

，
Øýu

oý

。

５　
VWX"

`�?V-/úN

，
�©

［１１］
lth­¢�

ｉ
e>¹

­¢�CÐDÅèJ`

ｐｉ，2ÒI$Û:6ÆÇÈµÿ

�ÁÐ`èJ`

（１－ｐｉ），ÿDÅ:!

ｉ
06ÆèJ`



·７８８　　 ·
, õ C / Ê ! " ö ÷ !

３１
B

ｙｉ，G：
ｙｉ ＝ λｉ ＋ λｉ＋１ｐｉ＋１ ＋ λｉ＋２ｐｉ＋２ｐｉ＋１ ＋ … ＋

λｍｐｍｐｍ－１…ｐｉ＋１ （４）
ij>XEdË­

：

ｙｉ＝ｐｉ＋１ｙｉ＋１＋λｉ　ｉ＝ｍ，…，１ （５）
£

ｐｍ＋１ ＝０，x，

ｐｉ＝
ｉ２ｙｉ－ｓｉｅｉλ
（ｉ２－１）ｙｉ

＝ ｉ２

ｉ２－１
－

ｓｉｅｉ
（ｉ２－１）ｙｉ

λ

ｉ＝ｍ，…，２ （６）

j¿

：λ＝
ｙ１
Ｓ１ｅ１
，ｅｉ＝

Ｅｉ
Ｓｉ
，λｉ`´a:!

ｉ
¢�ÙÏÐl

IèJÂK!

ｉ
¢�}�íþM

，Ｓｉ`¢�µ$ÛI­

D

，Ｅｉ`$ÛD

ＳｉIO-/

。
,CèJ

ｐｉN}Q$²´

aÐl3e[}â

，
ÿsÈ6ÆAÅ\U

，
��

ｐｉIN¤

º�¢�IÎÃ

。
£hèJ

ｐｉÊ¢��:I}�}Ë

，

*Åx§Zÿx§I[�ÙÏ}�Ê¢�}�íMb

，

ÀèJ< &'���x§IÙÏ

。

６　
JKLM;<

６．１　
JKLMhKST

ÉOÄ-ð®Y^=5

ＡＣＯ
IWÕÄ�f�%|

l;­k¿XYl@�`�±ätIH^Ä-F³¹Z

ã

。
b¹)XYpë¢g;A

，
á"!w#hiã0X

��uvXY

，
��j*>0XS

，
0XSBSAãIl

kR|Ð

。
8_XY��;<IKL7¢{<�ÛIg

;

，
KL\ÁIÿ0XSl[\À

，
XY!Î�0XS\

QI\@KL

，
BS�@KL�I0XSl[EQ

，
0R

�dþWQ­x¢�tKL

。
BSÉÊ]XYJiIß

à

，
ÉÊÐäXY­�I�`Ä�+�ZI

，
Rï­Y^

�}�"WIZã

。
­k¿0�ZI­��`¢}iI

(â�¶A

，
y-Æ:�t0X

。
£��{Ëßà

Ｌｉ
ó

É

［１２］
lt�ZXY^tF=5

ＣＡＳ
ð®

：

ｙｉ（ｔ）＝ｙｉ（ｔ－１）
（１＋ｒｉ） （７）

ｘｉｄ（ｔ）＝（ｘｉｄ（ｔ－１）＋
７．５
ψｄ
×ｖｉｄ）×ｅｘｐ

（１－ｅｘｐ（－ａｙｉ（ｔ）））３－ψｄ ｘｉｄ（ｔ－１）＋
７．５
ψｄ
×ｖ( )( )( )ｉｄ －

７．５
ψｄ
×ｖｉｄ＋ｅｘｐ －２ａｙｉ( )ｔ( )＋ｂ×（ｐｉｄ（ｔ－１）－ｘｉｄ（ｔ－１））

（８）
j¿

：ｙｉ（ｔ）`XY

ｉ
IbÓ<å68E/

，
�h×ÖX

Y�Z.¸dP

，ｙｉ（ｔ）＝０．９９９。ｒｉ`XY

ｉ
I68î

õ

，
�Á`a=5oýA[

，ｒｉε［０，０．５］。ｔ̀ bÓ<

å

，ｔ－１
Ä�¹�<å

。ｘｉｄ( )ｔ`XY

ｉ
!

ｄ
+IbÓ]

Ú

。ｐｉｄ ｔ－( )１ `!

ｉ
)XYKáIæ\:

ｔ－１
Q<åµ

ÐäI�t]Ú

。ψｄ£!

ｄ
­ÜDIp#ÇÈ¤º

。

ｖｉｄ∈（０，１）øºh)XY:pSÙÏ¿p#;<IÙ

Ï

。ａ̀
þD

，ａ＝２００。ｂ̀
ÐD

，ｂ∈（０，２３）

６．２　
YZ[\

æ\Iº?KÎ�Ä�ZXY=52sI6íc

§

，
XY�t]Ú�uæ\�t]ÚI`a

。
20£!

öIr[Ý%

，
XY~}¹­tiIæ\]XY`aÄ

�ºI

。
��Ý%¢5H6�"78-/?VK9�7

8AÅ

，̀
ÅÁ78�"

，
æ\IÎ�»Ä0tÎ�

，
�

�Î�����x§ÙÏ¿$Û-/QhÙÏ¿$ÛI

i?-/I$Û

，
Â�$ÛÄç�)XY´jÄç\å

I}+­DI$Û�`XYIæ\$Û

。
|VÎ�:å

�78�ÅbIqr>

，
$¾-/

，
¡¢78-/?VÅ

Á�78I¡��"

。

XYeã´µÄçº?`

，
yY)XY

ｉ
K

ｊ
I]Ú

§Í`

（ｘｉ，１，ｘｉ，２，…，ｘｉ，ｄ）K（ｘｊ，１，ｘｊ，２，…，ｘｊ，ｄ），XY

ｉ
K

ｊ
eãIÄç`

（ｘｉ，１－ｘｊ，１）
２＋，…，＋（ｘｉ，ｄ－ｘｊ，ｄ）槡

２，

u¿

ｉ≠ ｊ，ｉ，ｊ＝１，…，Ｎ。:�x§ÙÏ¿

，
Î�$Û

-/QhÙÏ$Û-/Ii?NI$ÛÂÄç

ｉ
�åI

Ｍ
­$Û�`XY

ｉ
Iæ\

，
u¿

Ｍ ＜Ｎ。
６．３　

xyô

y$Û

ｖｉ（ｔ－１）Ix§ÙÏ¿$ÛO­D`

ｖＩ，$ÛO

-/`

ＥＴ，ÿ�ÙÏ¿i?-/`

Ｅ＝
ＥＴ
ｖＩ
。

&'BD

：

ｆｉÄXY

ｉ
I]Ú

ｘｉｄ( )ｔI&'N

。
u&'N`

：

ｆｉ＝ｄ（ｖｉ（ｔ－１），ｖｉ（ｔ）） （９）
ｓ．ｔ．　Ｅｖｉ（ｔ）≥Ｅ （１０）
j¿

：ｄ（ｖｉ（ｔ－１），ｖｉ（ｔ））±.$Û

ｖｉ（ｔ－１）、ｖｉ（ｔ） ãIÄç

，

Ｅｖｉ（ｔ－１）、Ｅｖｉ（ｔ） §Í`$Û

ｖｉ（ｔ－１）、ｖｉ（ｔ）I-/

。
ðñj

（１０）̀
$Û

ｉ
-/Qhu�:x§ÙÏ¿$Ûi?-/Ik

a

，
�kaå��$Û

ｖｉ（ｔ）IÎ�`

ｖｉ（ｔ－１）�x§ÙÏ¿

-/\QIÛ

。

６．４　
]LE6:j1��<

:j

（８）
¿Øi¯

（ｐｉｄ（ｔ－１）－ｘｉｄ（ｔ－１））Ä¥h

&N¾]ywI

，
ÒIÄ¡XY

ｉ
I!

ｄ
+I

ｘｉｄeáI

!

ｄ
+I�tæ\

ｐｉｄ§¸

。ｐｉｄº?`!

ｉ
)XY!

ｔ
�

I�t]Ú

，
áÄ�!Kæ\

ｔ－１
�]Ú�áÊ:

ｔ－１
�µI�t]Úe¿I�tÏ

。

ｆ（ｐｉｄ（ｔ））＝

ｍｉｎ
ｆ（ｐｉｄ（ｔ－１）），ｆ（ｐｌｄ（ｔ－１）），ｆ（ｐｊｄ（ｔ－１）），

ｆ（ｐｋｄ（ｔ－１）），ｆ（ｘｉｄ（ｔ－１）），ｆ（ｘｌｄ（ｔ－１）），

ｆ（ｘｊｄ（ｔ－１）），ｆ（ｘｋｄ（ｔ－１









））

（１１）

j¿

：ｌ、ｊ、ｋ
§ÍÄXY

ｉ
Iæ\

。ｐｉｄ（ｔ－１）、ｐｌｄ（ｔ－１）、
ｐｊｄ（ｔ－１）、ｐｋｄ（ｔ－１）§Í±.ÄXY

ｉ、ｌ、ｊ、ｋ
:

ｔ－１
�



　
!

５
" �ZY^=5:x§ÙÏ¿-/?VK£45ßà

·７８９　　 ·

I�t]Ú

，ｘｉｄ（ｔ－１）、ｘｌｄ（ｔ－１）、ｘｊｄ（ｔ－１）、ｘｋｄ（ｔ－１）
§Í±.Ä:

ｔ－１
�AXY

ｉ、ｌ、ｊ、ｋ
I!

ｄ
+]Ú

。

:

ＣＡＳ
=5¿

，
¹)XYI�}+IN`aS�

XY]ÚI~©

，
u+INIªm�Á`aS�XY

I&N

。
noÆ:¹Vqr"Äb�)XYÍ¢7¢

�ô�tNI�´+INA

，
�uvüNI`aÿ«

ëXYI&N;¾Ø

［１３］。
bÔÅj

（１１）
��~©]

ÚA

，
ÿ�ÞÍ7¢I�ô�tÛI+IN"!÷~

G

，̀
�å*³´+IN��]j

（８）
��G�

，
¡e

TÀXYeãI�0/

，
TÀ=5w=I¬¯[

，
Øý

=5oý

。

ｘｉｄ（ｔ）＝（ｘｉｄ（ｔ－１）＋
７．５
ψｄ
×ｖｉｄ）×ｅｘｐ

（１－ｅｘｐ（－ａｙｉ（ｔ）））３－ψｄ ｘｉｄ（ｔ－１）＋
７．５
ψｄ
×ｖ( )( )( )ｉｄ －

７．５
ψｄ
×ｖｉｄ＋ｅｘｐ（－２ａｙｉ（ｔ）＋ｂ）×（ｐＰｏｓＮｅｇｄｉｄ（ｔ－１）－ｘｉｄ（ｔ－１））

（１２）
j¿

：ＰｏｓＮｅｇｉ＝（ＰｏｓＮｅｇ
１
ｉ，ＰｏｓＮｅｇ

２
ｉ，…，ＰｏｓＮｅｇ

Ｄ
ｉ）±.

XY

ｉ
�å*p­XY+IN

，
GÎ�~ØÁå�ô�

tN+IN

。ｐＰｏｓＮｅｇｄｉｄ±.XY

ｉ
I!

ｄ
+s£!

ＰｏｓＮｅｇｄｉ
)XYI{W4eIËa

ｐｉｄÞ~©

。
=y$ÛeÒY

$Ûp#KL`þe

，
$Ûe1$Ûp#KL`We

，
8

_{W4eIËa

ｐｉｄ$}q�¢XY

ｉ
I]Ú

，
G{W

4eËa!

ＰｏｓＮｅｇｄｉ)XYI

ｐｉｄ�t]ÚzÎ6;Æ:

XY

ｉ
I]Ú

，
noXY

ｉ
vw%vI

ｐｉｄ~©

。
bXY

I�¹+Æ:£þe¢We'Ï£We¢þeI�tN

A

，
2�+Í¢Æ:�tKLI{W4eÎ�IKL¿

，

ÿÎ��4e+INåÆ`�ô�tNI+

。
86

２
�

.

，
$Û

Ｍ
:eÒI$Û

Ｐ
6Æ4eÎ�KLA

，
$Û

Ｎ
�`ur:>¹,$Û

，
R$Û

Ｎ
:e1$Û

Ｏ
6Æ

4eÎ�KLA

，
$Û

Ｍ
�`ur:>¹,$Û

。
|A

$Û

Ｍ、Ｎ
5]0ÅAÔÄ-/4}Oy��`í|I

�t]Ú��t�Î�

，
���t]Ú~©A³kKL

�`�ô�tN+INåÆ

。

6

２　
�ô�tN]ÚÎÃ

Ｆｉｇ．２　Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｇｌｏｂａｌｏｐｔｉｍａｌｓｏｌｕｔｉｏｎ

６．５　
wxy^QZ

�ZXY=5IËaWêsh)XYIâQIp�

--

，
|R�ZXY=5¿$}�ô�t]Ú³¹è¾

，

��u«ëXY7¢©I]Úç�tN\�R$}�

。

`�Nø³¹��

，
êsXY~QIpër:I/ãI

--

，
GEM}I¨°

。
tXYËÌæ\IFÎN

，
uÐ

%&'·¸å�

［１４］，
0Rlmp#�ô�tN£[I

^J

。

h)XYWÕ�tNIæÏ

，
�­çQpë/ã

，
~

m^7¢�ô�tN

。
:

ＣＡＳ
=5IpëdPI�f

Z[Í¢pë¢'Áå�ô�tNIÙÏ

，
�ô�tN

yÙ�tNI¹´Úù

，
��:�t]Ú2å`|}�

ô�tNxÆ:

，
no�tN�:I{æ[�ÙÏ¿»

}Æ:�ô�tNxy-

，
��h)XY�dæÏBD

WÕ�t]Ú

ｐｉｄIæÏBD

ｐｉｄ，-¦:Õ¸¶ÎÃ�

t]ÚK:æÏµOíôcpë

，
0Rtu�ZXY=

5ôc--\ßI³¹ô+W

：
ｐｉｄ ＝ｐｉｄ＋ε （１３）

j¿

：ｐｉｄ`ｐｉｄæÏ¿I¹­N

，ε∈（－δｄ，δｄ）̀ ｐｉｄI
�þN

，
B*%l

，δｄ`：

δｄ ＝α×
ｐｉｄ－ｐｉｄ
ｉｔｅｒ ＋ｋｉ×ｄｍｉｎ （１４）

j¿

：ｉｔｅｒ̀
bÓ<åQD

，ｐｉｄ`�}XYI�t]ÚI

i?N

，ｋｉ` Mb­D�hÿ$δｄIÃN¡ey�ÅÆ

ｐｉｄ�:[�I{æ[�ÙÏ¿Ic§Áå

ｐｉｄIÛ

，ｄｍｉｎ
`¢�¾[
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