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要!介绍了最具代表性的图形化编程开发平台
+9[̀ /ON

(以
4/)S%##

数据采集卡和
X

架等为硬件#以
+9[̀ /ON#$%S

软

件作为开发平台#将
4/0>C

H

7

和
/̀0*

结合起来#搭建了超声测量平台系统(

4/)0X.JO

实现数据采集和波形图显示#

/̀0*

实现串口通信(该系统可以实现
X

架的控制#并实现连续测量和定点测量#可以根据需要改变
X

架的速度和最远位置#同时

也能改变最小采样长度和最小分辨率(该系统用户界面良好#使用方便(
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+9[̀ /ON

是
4/

公司推出的图形化编程平台#功能强

大#能实现软硬件的无缝集成#扩展性强#性能高等特点(

+9[̀ /ON

环境中开发的每个程序称为一个
/̀

(所有
/̀

由
&

部分构成#前面板#框图以及连线版!

%)#

"

(前面板是用

户接口#用于输入各种控制参数#并可以数字图形等各种

形式输出测试结果#前面板上各种控件分为输入控件和显

示控件(程序框图是程序的源代码#含有各种图形化的函

数#子
/̀

'变量'常量'结构和连线(连线板用来定义输入

和输出#用户可以自由设置(

+9[̀ /ON

是以程序框图的

形式编程#比较直观#易于理解和使用!

&)L

"

(
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!

超声平台系统

7B7

!

系统硬件部分

超声测量平台硬件部分包括一个
J+X

控制箱#工控

机
JX

$内置数据采集卡%#小型
X

架#超声波组件$探头'信

号发生器等%(

J+X

控制箱按照
JX

发送的命令#驱动
X

架运动(在
X

架运动的过程中#上面的两个超声波探头发

出超声波#通过被测物体#得到反射和透射波#通过数据采

集卡传入电脑#进而反演出被测物体的物理参数(通过电

脑控制
X

架运动#随着
X

架的运动不断变化可以显示超声

波探头发出的波形图(超声探头工作时显示的图像不是

本文关心的内容#重点关注
X

架的运行和波形图的显示

*
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$没有被测物体时%(

系统采用的数据采集卡为
JX/)S%##

#放置于机箱内(

JX/)S%##

具有两个采样通道#每个通道最高
%$$10

-

E

实

时采样率#具有
%L

位分辨率#带有去噪和抗混叠滤波器

%$$1-_

带宽#有大容量板载内存#每通道标准内存为

'1V

#最大为
#ST 1V

#大于
(SGV

无寄生动态范围等

特点(
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!

系统软件

使用最新的
#$%S

英文版
+9[̀ /ON

(由于
JX/S%##

没有
*.

$模拟输出%通道#在物理设备上并不支持

2*b16

#而传统的
2*b

由于版本低和系统不兼容#所以

采用
4/0X.JO

程序包编写程序(

4/0>C

H

7

示波器驱动

是
4/

公司提供的
'

类可互换的虚拟仪器
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%规范驱动之一!
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(由于
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规范驱动是基于虚拟仪器软件架构
/̀0*

$
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E8B;<7=80CF8R9B7*B>P)?87>8;B7

%#可以实现程序与硬件

接口的不相关(而且
/̀0*

在串口控制中简单易用#不受

操作系统局限#是仪器编程的标准
/

-

.

#

/̀0*

在本系统中

串口通信中被使用!

(

"

(
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超声测量与控制子程序

8B7

!

数据采集波形程序

数据采集波形程序流程图由
4/0X.JO

程序包编写#

如图
%

所示#首先初始化
S%##

高速数字化仪#配置基本参

数#包括垂直距离'垂直偏移'输入阻抗'最低采样率等

等!

'

"

(这些参数设置成可调节的参数#可以在前面板中自

由设置(接着设置触发#包括即时触发'边缘触发'数字触

发'窗触发'滞后触发#也能在前面板中自由选择(然后开

始采样#通过抓取数据$

7̂8>P

%命令#在波形图上显示#同

时以
Q:EQ

文件格式保存(最后调用
4/0X.JO

关闭命

令#释放内存#并设置错误指示(其中
Q:EQ

是用新的基于

61+

的压缩文件格式取代了其目前专有的默认文件格

式#而且还具有占有空间更小#能用
CFF?>7

打开等优点!

U
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图
%

!

数据采集波形程序流程
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!

串口连续读入和连续写出程序

在本文中#电脑控制
X

架的运动#包括
X

架的速度和

最远达到的距离(这两个参数后组成
JX

发送命令传输

给
J+X

控制箱#从而驱使
X

架运动#同时
X

架运动也会产

生指令传回电脑反馈(电脑接收和发送指令均用
%T

进制

表示!

%$

"

(由于
/̀0*

在串口通信上方便#通过
/̀0*

编写

两个子程序#一个是连续读入#一个是连续写出(这两个

程序在主程序中显示为程序
%

和程序
#

(

连续读入程序流程如图
#

所示#

/̀0*

的使用与
4/)

0X.JO

使用类似#先初始化串口名称#设置串口的波特率

为
%%S#$$

#相当于每秒传输
(#$$

个字节(接着使用

/̀0*

读入#一次读入
%L

个字节(接着通过数组建立一个

J+X

命令#由
L

部分构成#伺服脉冲#微编脉冲和两个预留

脉冲#作为接收到的
J+X

数据输出$

X

架传给电脑的指

令%

!

%%)%#
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(

图
#

!

连续读入程序流程

连续写出的程序流程如图
&

所示#和读入一样#先初

始化串口名称(由于行程为
$"$%<<

-脉冲#所以行程乘

以
%$$

即为行程脉冲#速度乘以
%$$

为速度脉冲#这些形

成了数组#当做
JX

发送命令输出(同时通过
/̀0*

写出

功能通过串口传给
X

架#进而控制
X

架的运行(最后设置

/̀0*

关闭命令#释放内存!
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图
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连续写出程序流程

!
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超声测量主程序

主程序实现下面两个功能#连续测量和定点测量(

!B7

!

连续测量

连续测量指的是
X

架按照软件设定的行程和速度#沿

着导轨往复运动+在
X

架运动的同时#进行数据的采集(

连续测量的主程序流程如图
L

所示(设置了
&

个指示#近

位和远位指示和通信状态(当
X

架回到原点时#近位指示

*
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亮#当
X

架到达最远点#远位指示亮#

X

架正常运行时通信

状态亮(近位指示和远位指示初始值为
9̂:E7

(通过子程

序
#

#电脑设置
JX

发送命令控制
X

架的运行(通过子程

序
%

#

X

架传回电脑指令#并且判断近位或者远位指示(此

外还调用了数据采集波形程序采集波形(

图
L

!

连续测量流程
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定点测量

定点测量程序流程如图
S

所示(定点测量指的是
X

架

按照软件设定的位置和速度#沿着导轨移动到指定的位置

后#开始数据采集(每次数据采集的间隔可由用户设定(

图
S

!

定点测量程序流程
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实
!

验

实验装置如图
T

所示(

X

架放置在
J+X

控制箱上#同

时箱子上有
X

架开关和紧急停止按钮

当未连接外部设备$比如示波器%而且超声探头未工

作时显示的是随机噪音#如图
(

所示(红白色指的是双通

道
X-$

和
X-%

的波形(运行时可以看出
X

架运行良好#

位置和速度可以由程序框图自由调节!

%L

"

(当通过示波器

输入
X-$

正弦波时#前面板如图
'

所示#并可以调节最小

采样长度和最小采样率#波形测量程序也运行良好!

%S

"

(

系统达到了设计要求(

图
T

!

超声测量系统

图
(

!

波形图显示

图
'

!

波形图显示

C

!

结
!

论

该系统通过电脑实时控制
X

架的运动#可以实时显示

X

架上的超声探头的反射和透射频谱$无被测物体时%(

本系统两个关键点就是控制
X

架和显示图像(该系统界

面简单#将
4/0>C

H

7

和
/̀0*

创新的结合到一起#实现了

波形的测量#存储和串口之间的信息传递#具有远大的应

用前景(

*
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