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基于模糊控制算法的电梯群控设计

王皓天

!陕西能源职业技术学院 咸阳
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要!基于电梯群优化控制难的现状!利用
Y/\\

D

控制算法设计了基于罗克韦尔
Pb?

的多台电梯控制系统"详细介绍了评

价函数及模糊推理规则的确定!并以此为基础利用模糊推理方法实现了电梯群控系统的优化调遣!且完成了两台电梯监控界

面的设计"最后在罗克韦尔实验室证实了该算法能够很好的解决多台电梯的群控调遣问题!从而证明了
Y/\\

D

控制在该控制

系统中的有效性"
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伴随高层智能建筑的迅速发展!传统的电梯控制系统

已远远不能满足要求"究其原因还是电梯群控系统极其

复杂多样!要建立准确有效的数学模型也难以实现"基于

此!运用了目前发展较为成熟的
Y/\\

D

控制技术建立了电

梯群控系统!不仅完善了电梯群控技术的解决方案!而且

优化了电梯群的运行情况"
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模糊电梯群控系统结构

模糊电梯群控系统的组成主要包含梯层召唤模块'电

梯数据管理模块'电梯管理模块及终端机管理模块等!如

图
K

所示"召唤分配模块是对各台电梯的可信度
A

&

进行

计算!接下来从中选择
A

&

值最大的电梯完成楼层的召唤

命令"数据管理模块是用来收集系统的所有输入'输出数

据,

K'!
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"电梯管理模块主要任务是收集单台电梯运行的数

据信息!并与之进行通信"终端机存储了系统的大量特征

数据!而且操作员还能利用该终端机来调整电梯与大楼的

规格数据"
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模糊控制算法研究
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评价函数的确定

电梯群控系统的控制性能由
$

个因素决定!即乘客平

均乘梯时间$
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%'乘客平均候梯时间$
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%'长时间候

梯率$
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"综合考虑
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个评价标准!制定出的评价

函数如式$
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图
K

!

模糊控制技术的系统结构

置了
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的可信度!数值越大则

表明该情况出现的概率也越大"

利用输入变量
B)

和
C;

确定
A
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的隶属度#利用

D)EF
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确定
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的隶属度#利用
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和

B)

确定
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的隶属度"
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的推理结构,

%

-如图
!

所示"

图
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的推理结构
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模糊推理

将
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用模糊变量)
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*来表示!其模糊推理规则如表
K

所示"
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式中&
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为输出隶属函数的中心值!
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为输入变量的模糊

集合!
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为各个输入变量"利用重心反模糊化计算得出
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和
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的清晰值!再根据式$
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%最终可得到电梯
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响应召唤命令的可信度
A
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!最后选则
A
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最大的电梯去执

行相应的呼梯任务"
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电梯派梯模块设计

该控制系统派梯的程序流程如图
!

所示"当系统接

收到呼梯信号时!首先根据专家经验分配权重系数
#

K
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!紧接着计算可能响应该召唤信号的电梯
&

的
$

个输入

变量的值!并且采用单点模糊化的方法将输入变量进行模

糊化!接下来利用模糊推理确定各评价指标的模糊值!然

后根据式$

!

%

#

$

#

%计算清晰值!并按照当前对应的重权系

数的值!最终得出电梯
&

响应该呼梯信号的可信度
A

&

!并

选则最大
A

&

值的电梯去执行相应的呼梯命令!进而实现

了电梯群控系统的优化调度,
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图
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派梯的程序流程
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电梯群控系统的界面设计

本系统中的监控界面采用树状结构!层层向下"该系

统需要实现的主要功能有&静态演示'远程控制'参数读

取'状态显示等功能"图
#

所示为电梯监控系统的主界

面"其中包含
,

个功能模块&运行检查模块'运行方向及

指示灯模块'开关门设计模块'运行状态模块与电梯显示

模块"按下监控画面中的
K

号电梯监控画面或
!

号电梯

监控画面则由主监控界面就切换到
K

号电梯监控画面或
!

号电梯监控画面"如果电梯处在正常运行状态!则运行状

态指示灯为绿色!而如果出现故障则运行状态指示灯会变

成红色,

K"'KK

-

"

图
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电梯监控系统主界面
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系统仿真及分析

该算法已经在实验室群控电梯中得到实际运用"系

统上电运行后!

Pb?

不停地检测由位置传感器和限位传感

器等采集到的电梯运行信息!同时不断扫描外呼梯及内呼

梯的按钮信息,
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"若检测到呼唤信号时!则呼唤信号和

电梯的运行信息统一经由
bC

3

1],"""

控制器进行运算处

理后!输出信号控制变频器!完成电梯的启动'停止'开门'

关门'上升'下降等一系列运行状态!并且控制显示模块显

示电梯的运行信息和所处的楼层信息等,

K$'K#
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"实验室内

系统仿真运行实物如图
,

所示"

图
,

!

电梯运行实物

在客流高峰模式下!将模糊群控算法的平均候梯时

间'平均乘梯时间与传统的最小时间等待法进行比较!结

果如图
%

所示!说明所使用的模糊控制算法与最小时间等

待法相比!其平均候梯时间'平均乘梯时间分别减少了
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图
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!

上行高峰模式的性能指标

G
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结
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论

通过对国内外群控电梯背景的了解!并确定系统评价

函数及模糊推理规则!把
Y/\\'7C296CG

技术运用到群控电

梯最佳调遣策略中!最后在实验室内!利用
=(bC

3

1],"""

编程软件完成对群控电梯的程序设计及系统运行监控界

面的设计,
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"实验运行结果表明系统能够实现群控电梯

的功能并实现优化调度的效果"
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