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（ＣｈａｎｇｃｈｕｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＯｐｔｉｃｓ，ＦｉｎｅＭｅｃｈａｎｉｃｓａｎｄＰｈｙｓｉｃｓ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅ，Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ１３００３３，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｃｏｎｄｕｃｔｅｄｅｍｉｓｓｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｈａｓｍｏｒｅｌｉｎｋｓ，ｌｅａｄｓｔｏｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｃｏｎｄｕｃｔｅｄ

ｅｍｉｓｓｉｏｎｉｓｍｏｒｅｃｏｍｐｌｅｘ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆａｎａｌｙｚｅｄｐｏｗｅｒｌｉｎｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｅｍｉｓｓｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｆｒｏｍ

２５Ｈｚｔｏ１０ｋＨｚ（ＣＥ１０１）ｏｆｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｓｏｕｒｃｅｓ，ｔａｋｉｎｇａｉｒｂｏｒｎｅｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｅｑｕｉｐｍｅｎｔａｓｔｅｓｔｅｑｕｉｐｍｅｎｔ，ｓｔｕｄｉｅｄｕｎｃｅｒ

ｔａｉｎｔｙｍｅｔｈｏｄｓｏｆＣＥ１０１．Ｆｉｒｓｔｌｙ，ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆＣＥ１０１，ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｍｅａｓｕｒｅ

ｍｅｎｔｐｒｉｎｃｉｐｌｅ，ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｃｔｉｖｉｔｉｅｓａｓｔｈｅｍａｉｎｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｓｏｕｒｃｅｉｓｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｒｅｐｅａｔａｂｉｌｉｔｙ，

ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ’ｓｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ｉｍｐｅｄａｎｃｅｍｉｓｍａｔｃｈａｎｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ’ｓｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，ｅｔｃ．Ｓｅｃｏｎｄｌｙ，

ｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｏｆｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ，ａｎｄａｃｃｅｓｓｅｄｓｔａｎｄａｒｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｏｆｅａｃｈ

ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｗｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｈｅｅｘｐａｎｄｅｄｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｏｆＣＥ１０１ｂｙＧＵＭ ｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ，

ｅｘｐａｎｄｅｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｏｆａｉｒｂｏｒｎｅｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｅｑｕｉｐｍｅｎｔ’ｓｃｏｎｄｕｃｔｉｏｎｃｕｒｒｅｎｔｉｓ２．７ｄＢ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈａｖｅａ

ｐｏｓｉｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｆｏｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｍｅａｓｕｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍｉｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆＥＭＣｌａｂｏｒａｔｏｒｙ，ｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｌａｂｏｒａｔｏｒｙｍｅａｓｕｒｅ

ｍｅｎｔｃａｐａｂｉｌｉｔｙａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓ．
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~��4Ä�,-wMN:ö０．６ｄＢ；+JµYop*µ

4Ä�,-wMN:ö０．３ｄＢ；

v

：

狌（δ犞犛犠）＝０．３／２＝０．１５ｄＢ

狌（δ犞犘犃）＝０．６／２＝０．３ｄＢ

狌（δ犞犘犚）＝０．６／２＝０．３ｄＢ

狌（δ犞犖犉）＝０．３／２＝０．１５ｄＢ

v狌狉 4?X,-wMN:ö

：

狌（狌狉）＝ ０．１５
２
＋０．３

２
＋０．３

２
＋０．１５槡

２
＝０．４７ｄＢ

４．２．５　M<w=j!³4wMN:

，δ犕

µ6�+ÌＬＩＳＮ4M<w\Õ=j

，
�ÅÀ·c

X$

，
âX$4Ãìªö０ｄＢ。

�+ÌＬＩＳＮJèx|alóB|NO

，
ëì*ê

NO4�C¥GB|è��óB|NO4aB\

［１０］，
ó

B|NO4paBè��,-�+

，
vM<ïjX$Ï

+ö

：

δ犕 ＝２０ｌｇ （１－Γ犲犛１１）（１－Γ狉犛２２）－犛
２
２１Γ犲Γ［ ］狉

Þ!

：Γ犲 ö��,DL4ëì*êNOB|4¾lR

Y

，Γ狉 ö,-�+4¾lRY

，
T] ＮＮＢＬ８２２６２

�ＬＩＳＮ¾lRY^×

，
]

，
L２５Ｈｚ～１０ｋＨｚ4L

9]

，
*¹¾lRYÃ/ªö０．４ｄＢ ，̈ １．０４７。CD

���+\4ea�ô¢=j4*L

（犛１１＜＜１，

犛２２＜＜１），âUe]_¦

（Ｓ２１≈１），m�+lLUe

ö１０ｄＢH¡/

，
Sq*¹`¦�ö ＶＳＷＲ≤１．２：１，

Íf6Γ狉≤０．０９。

ZÐ

，
]^ª¯δ犕 4Ê¶ª

，
j

：

δ犕
±
＝２０ｌｇ［１±（狘Γ犲狘狘犛１１狘＋狘Γ狉狘狘犛２２狘＋

狘Γ犲狘狘Γ狉狘狘犛１１狘狘犛２２狘＋狘Γ犲狘狘Γ狉狘狘犛２１狘
２）］≈２０ｌｇ

［１±狘Γ犲狘狘Γ狉狘］＝ ［－０．８６，０．７８］ｄＢ

δ犕 4%�:ªö０．８２ｄＢ，Õ3Ｕ�1%

，
¾nÏ+

ö槡２，vM<ïjX$Ï+δ犕 4?X,-wMN:ö

狌（δ犕）＝０．５８ｄＢ。

４．２．６　ＬＩＳＮ4M<wÙN!³4wMN:

，δ犣

µ6ＬＩＳＮ4M<íL~jçFaN4Ø5

，
mL~

BM<T6５０Ω，SGjÚ,-·cçF¦¤

，
�ÉwM

N4[Á-

。

�s1Ô*PçC

，ＬＩＳＮI�^wÙN

，
�ÅÏö

５０Ω4*PJP\ðja01��*P

，
��*P!4

*y

，
aâe*cLwÜL~iM<d�jçFØ5

。
T

bM<d�^×

，
L１５０ｋＨｚLÂqM<ö３７Ω。Ì?X

—５４—



")*+,-$. !"#$%&'(

　　　　　

ªÍ�

，δ犣4òJ%�ö

：

｜２０ｌｇ（３７／５０）｜＝２．６１５ｄＢ

µＬＩＳＮ45Hi�]\gkl{C4}~ºT

，

tuＧＢ／Ｔ６１１３．４０２－２００６?X

，
_�ã1%

，
¾nÏ+

ö槡６。

狌（δ犣）＝２．６１５／槡６＝１．０６７ｄＢ

４．２．７　*j@JåＬＩＳＮ784U±�É4wMN:

，δ犱

ＧＪＢ１５２Ａ－９７?X!UN

，
*j@JåＬＩＳＮ78

ö５ｃｍ，d�o�&!

，
�,×L4µ�:

、
�94W:

jÏn*j@JåＬＩＳＮ4�o78KLU±

。
ÏÐ

，
*

j@JåＬＩＳＮ784U±j^Ã?,Ô·c�ÉaN

4wMN:[Á-

。

¥�,-ABMNewMN:1-

，
ö¶·ÍQ�ª

¯

，
°Z=１%_,-R3

，
d¥�wÜ�C4,-�+



。
*j@JåＬＩＳＮ784\¶犱＋Dö５．５ｃｍ，i¶

犱－Dö４．５ｃｍ，Set?X%_,-R3�

，
°Zì»Q

�]��É4Ã�·c

。
L\i¶R1ä,-2Ïçl

，

jδ犱
＋
－δ犱

－
≈０．５ｄＢ，òJ%�ö０．２５ｄＢ，µ6�²k

li\i¶{C4}~ºT

，
ÏÐGöδ犱Õ3�ã1%

，

¾nÏ+ö槡６。

£áª¯

，犔犾犻狊狀 4?XwMN:狌（犔犾犻狊狀）＝０．１０２ｄＢ。

４．３　�Yq¡-íS0Cid�*

Ó@２�JＢÝ?XwMN:1-4ÜN·c@

，
Z

Ð

，
]^ª¯áx?XwMN:

。

�２　犅;0Cid�*:Yg�q¡

²³- ?XwMN: }~1% Ì6RY

*j@J

2²Ï\

，犛犜
０．１５ｄＢＳ $ú1% １

*LUe

，犔犮 ０．００３ｄＢ Yî1% １

ＬＩＳＮV³WÙ

犔犾犻狊狀
０．１５ｄＢ $ú1% １

�+£¶!³4

wMN:X$Ï+

，犝狉
０．４７ｄＢ $ú1% １

ïjX$Ï+

，δ犕 ０．５８ｄＢ Ｕ�1% １

ＬＩＳＮ4M<wÙN

�É4wMN:δ犣
１．０６７ｄＢ �ã1% １

*j@JåＬＩＳＮ

784U±

，δ犱
０．１０２ｄＢ �ã1% １

áx?XwMN:ö

：

狌犮＝［狌
２（犞狉）＋狌

２（犛犜）＋狌
２（犔犆）＋狌

２（犔犾犻狊狀）＋狌
２（犝狉）＋

狌２（δ犕）＋狌
２（δ犣）＋狌

２（δ犱）］
０．５
＝１．３４ｄＢμＡ

４．４　�Yq¡-îïid�*

_犽＝２（À�９５％ 4_�¸µ

），
Ä�wMN:ö

：犝＝

犽×狌犮 ＝２×１．３４ｄＢ＝２．６８ｄＢμＡ，_ç}jbY,犝 ＝

２．７ｄＢμＡ。

５　q　r

R34þÿ|ＣＥ１０１２５Ｈｚ～１０ｋＨｚ*ê×2Ïç

l4,-wMN:ÜNAB

，
^ÆÂ��{ÔDLö

,-À7

，
�:|,-wMN:ÜN

，
µÜN·c]

，
~

�ＣＥ１０１,-wMN:4-r1-!~�»:µ/�T

°�eＬＩＳＮ4M<wÙN�É4wMN:

、
ïjX$Ï

+

、
�+£¶!³4wMN:1-æ

。
þÿ·cÀ*�

Iy��-ÿD!4,-R3�ç

、
��-,-�#4z

è^�,-·c#-40? jdÊ4&�

。

` s = >

［１］　ＪＪＦ１０５９．１２０１２．,-wMN:ÜNÌ@J

［Ｓ］．

［２］　,�à

，
Ac.

，
dì

，
æ．íXEÓ,!xTGH,

-wMN:ÜNABþÿ

［Ｊ］，ø®ø@;ù

，２０１４，

３５（２）：４１９４２６．

［３］　u5@．ＥＭＣ2Ïçl,Ô,-wMN:ÜN

［Ｊ］．

")*+,-$.

，２０１２，３１（３）：４２４４．

［４］　ðe．ＥＭＣ*ê×2Ïçl,-wMN:ÜN

［Ｊ］．

")*+,-$.

，２００７，２６（１０）：２４２５，４２．

［５］　}çf

，
dgh

，
5i

，
æ．*êB|\d*¹,-!4w

MN:1Ô

［Ｊ］．CR*+$.

，２０１３，３６（２２）：１０５１０７．

［６］　µjá

，
õwµ．2Ïçl,-wMN:ÜN4�

�

［Ｊ］．·Eª,$.

，２００８，２８（５）：５３５６．

［７］　5kº．*�Iy��-wMN:ÜN1Ôþÿ

［Ｄ］．ÿ

l

：
ÿl/;

，２００９．

［８］　ＧＢ／Ｔ６１１３．４０２－２００６，ñ×*\dE<d:,-D

LE,-ABU³�４２01

：
wMN:

、
3ª;E

¶ªÿV,-DLED¿4wMN:

［Ｓ］．

［９］　�¦．ＴＤＬＴＥ,ÔR3�¦üm,-wMN:Ü

N

［Ｊ］．")*+,-$.

，２０１３，３２（５）：４９５１．

［１０］n$�

，
o�p

，
�q．¤rèY,DL4sN*t*�

¡d1Ô

［Ｊ］．*+,-Ìø®;ù

，２０１４，２８（９）：９８０９８５．

t u v w

ðñ¸

，１９８２û{F

，
ì;üý

，
Äþÿ8

，
�Åþÿ

A¯ö*�Iy

、
ª¯*�;

、
�*R3Ó,æ

。
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