
!"#$%&'( ")*+,-$.

　　　　　

L�犌犘犚犛%����IJí%/0

EpB　3qq

（
!".UP$QR&*　!"　７１００８９）

1　2

：
»Ï7iÂ��?J½ösJ)

、
K*0H9÷ømÛÜH¤

，
ðñ'´Mº)ª*s��

，
Ds¤ªJL

、
*)9

^)0H?Åµ

，
vw'Øl8]�MNª*?�+

。
ðñ?º)ª*s�éêBCＳＴＣ８９Ｃ５２jt2mâ$!&

，
>�î

ï8vÀ?W¨BÝ«¬

、
s�

、
\H9y>

。
éêBCＢＩＳＳ０００１Èmº)vÀ«¬Ít

，
>�çÙ«¬�@hO*º)�

è�?vÀ

，
î`?vÀ]^°jt2KL45

。
�ßCＧＰＲＳMz>�W]�Ø�Kö¨Æ¨?*ês�

。
WYZ[

，
é

êª*=>àá

、
hi��

、
§«¥¦

、
=E£�

。

345

：ＳＴＣ８９Ｃ５２；º)�è�

；ＧＰＲＳ；s�éê

6789:

：ＴＮ９８　　;<=>?

：Ａ　　@A=BCD89E?

：５１０．１０５０

犇犲狊犻犵狀狅犳犻狀犳狉犪狉犲犱犪狀狋犻狋犺犲犳狋犪犾犪狉犿狊狔狊狋犲犿犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲犌犘犚犛

ＬｉｕＳｈａｏｊｕｎ　ＷａｎｇＹｕｙｕ

（Ｘｉ’ａｎＡｅｒｏｎａｕｔｉｃａｌＰｏｌｙｔｅｃｈｎｉｃＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｘｉ’ａｎ７１００８９，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｉｓｔｈｅｓｉｓｐｕｔｔｈｅｒｏｂｂｅｒｙａｎｄｔｈｅｆｔｅｘｉｓｔｉｎｇｉｎｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｓｏｃｉｅｔｙａｓｒｅｓｅａｒｃｈｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ．Ｔｈｅｔｅｘｔｄｅｓｉｇｎｓ

ｔｈｅｈｏｍｅｉｎｆｒａｒｅｄａｎｔｉｔｈｅｆｔａｌａｒｍｓｙｓｔｅｍｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｐｒｅｖｅｎｔｓｔｈｅｒｏｂｂｅｒｙ，ｔｈｅｆｔａｎｄｏｔｈｅｒｕｎｅｘｐｅｃｔｅｄｅｖｅｎｔｓａｎｄｍｅｅｔｓ

ｔｈｅｎｅｅｄｓｏｆｐｅｏｐｌｅｏｎｍｏｄｅｒｎｈｏｕｓｅｓｅｃｕｒｉｔｙ．ＴｈｅｉｎｆｒａｒｅｄａｎｔｉｔｈｅｆｔａｌａｒｍｓｙｓｔｅｍｉｎｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｕｓｅｓＳＴＣ８９Ｃ５２ｍｉ

ｃｒｏｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒａｓｃｏｎｔｒｏｌｃｏｒｅａｎｄｃａｎｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ，ｄｉｓｐｌａｙ，ａｌａｒｍａｎｄｏｔｈｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｓｙｓｔｅｍ

ｕｓｅｓｔｈｅＢＩＳＳ０００１ａｓｔｈｅｉｎｆｒａｒｅｄｓｉｇｎａｌｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｃｈｉｐ，ａｃｃｕｒａｔｅｌｙｈａｎｄｌｅｓｔｈｅｓｉｇｎａｌｆｒｏｍｐｙｒｏｅｌｅｃｔｒｉｃｉｎｆｒａｒｅｄｓｅｎｓｏｒ，

ａｎｄｆｉｎａｌｌｙｃｏｎｄｕｃｔｓｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｉｎｔｏｔｈｅｍｉｃｒｏｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ．Ｔｈｅａｌａｒｍｓｙｓｔｅｍｃｏｕｌｄａｃｈｉｅｖｅｔｈｅｔｉｍｅｌｙ

ａｌａｒｍｕｓｉｎｇｔｈｅＧＰＲＳｗｈｅｎｓｏｍｅｐｅｏｐｌｅｇｏｅｓｉｎｔｈｅｓａｆｅｄｉｓｔａｎｃｅ．Ｔｈｅｐｒａｃｔｉｃｅｈａｓｐｒｏｖｅｄｔｈｅｓｙｓｔｅｍｈａｓｔｈｅａｄｖａｎｔａ

ｇｅｓｏｆｓｔａｂｌｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ｈｉｇｈｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ，ｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔｄｅｂｕｇｇｉｎｇ，ｃｏｓｔｅｆｆｅｃｔｉｖｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＳＴＣ８９Ｃ５２；ｉｎｆｒａｒｅｄｓｅｎｓｏｒ；ＧＰＲＳ；ａｌａｒｍｓｙｓｔｅｍ

　FGHI

：２０１４１２

１　J　K

þý�¤øiÂ�¬K½[4X?PðÅ�

，
Ølµ

¡mv�16���?§¨

，
8QDìà

、
½´?ef^

r���¬?ü­

，
��8ª*�Þ�`'T�{Ä?+

�

。
Àmðñ?º)ª*s�éêvwØl8ª*?

��

。

:·*+ª*s��

、
ÎÒ¬×¦ÅÀª*s��Æ

ÎÒ¦ÅÀª*s��9qÏ´�°7}`]ëtl�

?¶½ª*ð(

，
p}A¶½£l>¤?s��¸� �

���ks9]2

。
��ðñ!�ChO*º)�è�

ëØＧＰＲＳMzÞaæ?¥À

，
��11&ókst��

'ç�

，
���X�Å�?f5Z1

。

２　rs%")/0

éê*+°ＡＴ８９Ｃ５２â$9

、
�è�23BÝ9

、
s

�^9３{4eï

。
�éêÝBÝ

、
«¬

、
\H

、
s�¡�

;

，
ßC ＭＣＵKL23«¬Ùe'´é23?¼Ù

、
W

¨

，
Dß¡KL#�?Òá

。
éêBCＡＴ８９Ｃ５２jt2

mâ$!&

，
hO*º)�è�BÝvÀ

，
40jt2«

¬ý

，
ÉÒ,ì;ës�éê?Ì:Q¡ðá?�#Ì:

（
s��

）̈ ，
RS�ÞÂ

“
TT

”
ps�

，
s��?1Q 

»CÓ3ØT§¨

。
§¨jt2oTＧＰＲＳMz:�S

�

，
KL@TUV?*ês�

，
Æ¨B�¨/OÇW*Ø

，

—１８—



")*+,-$. !"#$%&'(

　　　　　

����+?½´7a

。

２．１　rsÓ7

éêFG１kH

。
°G O

，
Àéê*+°!««¬

��jF

（ＳＴＣ８９Ｃ５２）、�è�jF

（
hO*º)�è�

ＨＣＳＲ５０１）、ＢＩＳＳ０００１23«¬jF

、
CÜîöjF

（
Ó

3

）、
ì×s�jF

（５ＶRS�

）、ＧＰＲＳjFＳＩＭ３００9

�ï

［１］。

G１　éê

２．２　rs$%/³

１）ÉÒ,ì;ës�éê?Ì:Q¡ðá?�#Ì

:

（
s��

）̈ ，
ì×jFKLs�

。

２）ＧＰＲＳMzBCＳＩＭ３００，>�Bs�vÀ/0.

.��»UVØ2Àq?dÀ�OCÜ

，
��Æ¨BøÞ

O?Xû

。

　　３）Ó3ÒÈ KLs��%®?§²

，
Æ@T

、
ØT

,-?��

。

３　rs%&[/0

３．１　rs%PQ

m!ðñ?º)s�éêéê»ＳＴＣ８９Ｃ５２­uy

Ujt2mâ$*;

。
ÏDì;/0t,³Úý

，ＨＣ

ＳＲ５０１hO*º)�è�Âî`��*ÎvÀ

，
Çý

ＢＩＳＳ０００１��MzB�MN*ÎvÀ���é�?«¬

ý��mjt2>�rE?vÀ

，
]ý¿öjt2KL2

3BÝ

、
«¬

。
FÐÒ,Ì:�­0¤ð?%®

，̄
s�

jFÞÂÅ`ÞO?s�vÀ

［２］。
§¨..�ÅMzÅ

`AOvÀ�îD}ß2

，
»¦òÈØ�>�B`!Ù?

0¬

。

３．２　6�DQ#Y

éêyCＳＴＣ８９Ｃ５２¿«¬�

，
823KLBÝ

、
4

5«¬ýµïaÐ23

，
�B23aÐëðá�8£

。

ＳＴＣ８９Ｃ５２jt2?yUu

、
=>�

、
t¯·D/C?８

ßＣＰＵ，�óöÀâ$éê!OC±>ÓÔ

。
°¡�ð

ñ*+BCjt2�CÌL�;y>

，
k»��ÏÆ��

]Qéê¥ 

。
­`ＳＴＣ８９Ｃ５２jt2

、５Ｖ*<Mz

、
*

v� � * �

、
û ß * � Æ < é * �

。
F G ２ k H

ＳＴＣ８９Ｃ５２jt2]Qéê*�

。

G２　ＳＴＣ８９Ｃ５２jt2]Qéê*�

３．３　��IJ#Y

ì×s�jFqÀéê?ô��ïMz

，
*+°

ＬＥＤY

、
RS�

、ＰＮＰnhcÆ*°�ï2ó¬GF7

G３kH

。
°G Ojt2?Ｐ３．２;4°*°ÆＰＮＰn

hcý��RS�!h

。
ÉＰ２．３î`�*vvÀ

，
nhc

�~

，
RS�9;*ÎÞ§�Âs�

；
C4

，
ÉＰ３．２;î

`mu*vvÀ

，
nhc�/

，
RS�:�s�

。
jt2

?Ｐ１．１;4°*°��ＬＥＤY?±h

，
Ïéêà,�D

ì;ö�ý

，
RS�:�s�

，
��Ｐ１．１;î`mu*v

vÀ

，ＬＥＤ YÂ:��Z[\

，
��W]ì×s�?

y>

［３］。

—２８—



!"#$%&'( ")*+,-$.

　　　　　

G３　ì×s�*�

３．４　ºìí#Y

hO*º)�è�BC ＨＣＳＲ５０１，k?î`vÀq

�*v３Ｖ，u*v０Ｖ?2�vÀ

。
ÉDì;Kö¶,

³Ú¨

，
k?î`vÀÂÅµ1Ø�m１ｍＶ|P

，
ët

q０．１～１０Ｈｚ。k»�8�vÀ/0�&V

，
uëÏ/

�1�KL�1

，
§,�ë��vÀ

，
»Æ*Î£l�9

«¬ý¥>_�¬¢?�*vOPvÀ

。
�méêGH

ðñ{4BC０!¬¥À

，
k»�jt2[«¬*�45

Ú��üöCÞ�

。
»¦jt2>�¼ÙÆ¨«¬îö

vÀ

，
��<|kTÈ

。
�è�*�ðñGFG４k

H

［４５］。
�Àéêðñ0�!m'i3*�

，
}AkD«

¬0�¸DＢＩＳＳ０００１Ít�îï

。

G４　�è�*�ðñ

　　º)�è�¶C?Ｄ9�ö＋５ＶËÊ*<

，Ｇ9q

�p9

，Ｓ9qvÀî`9

，
këＢＩＳＳ０００１Ít?１４<

£Þz

，
4°Ít¯{8vÀKLVê�1Æ/6�«¬

ý

，
_�?Ds¦ÅOP�T/¨á¨�òÈ

，
]ývÀ

4°<£２î`

。
Q4CÞ�７４ＬＳ１４«¬ý]^¿×j

t2０!¬9;Ｐ３．２。m�Ít>�W] Yû¦Å?

y>

，
2<£１����*v

。

３．５　犌犘犚犛\C��ôü#Y

°¡jt2?Ì;î`lm*vÆＧＰＲＳMz?ò

È*vqＴＴＬ*v

，
k»m'W]Ì;/v?y>��

ü*v��Ít ＭＡＸ２３２，�ＴＴＬ*v��mＣＭＯＳ*

v

，
2*�GFG５kH

。
°G O

，
jt2ＴＸＤ;O�

ＭＡＸ２３２?ＴＩＮ１;

，
Çýî`;Ｔ１ＯＵＴQ�ＲＳ２３２Ì

;?ＴＸＤ9;

；
�ＲＳ２３２?ＲＸＤ9;O�*v��Í

t ＭＡＸ２３２?Ｒ１ＩＮ9;

，
vÀ°Ｒ１ＯＵＴî`ý��j

t2?ＲＸＤ9;

［６］。ＧＰＲＳMz?�/ë}A�q��

?

，
*��FýOC"6Ì;.Þ�

，
E�W]Ì;/v

?Á?

。

４　rs%Z[/0

éê?GH{4BCＣü»×Ñ

。
µBéêÓy>

ÈC�4mÉ�+Mz

，
ÇýN3+Mz+W]?y>î

ïJ�+�}?×Ñ

。
²��}qBCq8?¥À×Ñ

?

。
Àéê?*�}ðñ*+­ÑV{4

：
ì×s�+�

}[..s�+�}

。

—３８—



")*+,-$. !"#$%&'(

　　　　　

G５　Ì;/v�;*�

４．１　= �\C

éê?*�}Ê�GFG６kH

。
*�}+W]?

y>qaæéê?ÔHîï8tâ³Úq�DØ�Kö

?à,?J�|º

。
*+­`

：
23?à,ë«¬

；
23

\H

、
s�y>+�}?§C

［７］。

G６　*�}Ê�

４．２　��IJ( �

Ïéêà,�DØ�Kö¨

，
=Ｐ３．２9;mu*v

vÀ

，
éê:�§Lì×s�!¬+�}

。
À�}?W]

*+­ÑV�·3{4

。
2�q¦ÅéêKLì×s�

?０!¬�}

，
*+�CMH0¬ü½8§L０!¬�}

KL0¬

，
§¨m'E�XW?sÐ

，
C Ａｌａｒｍ（２００Ｍ）；

Ａｌａｒｍ（３００Ｍ）；8ìAëtKL��

［８］。
2Ãqｖｏｉｄ

ａｌａｒｍ（ｕｎｓｉｇｎｅｄｃｈａｒｔ），��OCøCS1 ＬＥＤ１＝

！ＬＥＤ１；ＳＰＫ＝！ＳＰＫ8?Y[ÆìAKLMN

。

４．３　ä�IJ( �

ÏＰ３．２9;à,�u*vvÀ¨

，
éê�§Lì

×s�!¬+�}?§¨

，
ÚÂ§L..*ês�+

�}

，
W]*ês�y>

。
¿µ

，
�CMH0¬ü½�

¦ÅéêKL*ês�

，
�§CÌ;¼�3�}Æ/

0ü½ Ｕａｒｔ１Ｓｅｎｄｓ（ｎｕｍ）；Ｕａｒｔ１Ｓｅｎｄｓ（“ＡＴＨ＼ｒ”）8Ø

2Ì;Å¿23vw

，
ÏÇmÙevw>�î²�î

��nü/¨ü½

。
2Ä

，
/0ü½ｕｃｈａｒｎｕｍ（）＝

“ＡＴＤ＼ｒ”�á÷��s�v

w?Ø2Àq

［９１０］。

５　�£+¤

]ý8éê?=>KLYZ

，
m'à,Às�éê?

¼Ù�Æç�

，
WY�:]?ÅÆ7KL�¤ðÀéês

�?³5q５００～２０００ｍｍ。°bÆþù½\PÒ,Ø

�ës��?Ì:

，
��RS�?s�¨©»ÆØ2?�

�vw¨©

，
2!Ò,Ø�ës��?W×Ì:q/0ð

õ,-_�?

。
WY23F©１kH

。
�WY0�!Ú

,_éêD/¨１ｓs�?]2

，
ó�*+D２Ñ

：１）�m

D/¨�}?��

；２）�m�è��òÈ¨�+,-

¨5

。

—４８—



!"#$%&'( ")*+,-$.

　　　　　

`１　�£bB

ðõÐ2

／ｍｍ

ðá?s

�Ì:

hO*º)

�è�vÀ

RS�

s�¨©

Ø2��

s�vw

２０００ １５００ D �A �A

２０００ ２０００ D A A

１０００ １２００ D �A �A

１０００ ８００ D A A

１００ １０５ D �A �A

１００ ９５ D A A

５０ ５２ D �A �A

５０ ４９ D A A

１０ １１ D �A �A

１０ １０ D A A

６　+　n

�mðñ´Cs�éê»ＡＴ８９Ｃ５２jt2mâ$*

;

，
)®�D�è�

、ＧＰＲＳＭ9Mz

。
��W]'ì×s

�

、
*ês�?y>

；
��°¡SC'ï: U?ＧＰＲＳyT

��y>

，
]1��}eZ'éê23�î?¼Ù=

、
 U=

ÆW¨=?¾Ñ

。
��

，
°7´¤Ó]

、
�ÓE��

。

ÏÇéêÚ��Z��w4«

，
DÇK�½?î*Å

�

。
FÂD¡¢T�?éê��÷ø

；
Ú »¡¢�éê

?y>Tüî*­1

，
7�½*+î*k?�îuëvÀ

?s�y>

。

a o ; <

［１］　�^Ç

，
°oz

，
_ll

，
9．ô¡ＳＴＣ８９Ｃ５８[ＧＳＭ

��?´Mª*éê?ðñ

［Ｊ］．¿ã2ëOC

，

２０１１，３０（１８）：１７１９．

［２］　`aN

，
Û=．ô¡ ＧＰＲＳ��?´Mª*â$éê

?ðñ

［Ｊ］．�êòÚ1ggs

，２０１１，３９（２）：１８１１８６．

［３］　÷b[．]��è�Å�¥|

［Ｊ］．*+,-ëí�g

s

，２００９，２３（１）：１１０．

［４］　·cd．ô¡ ＧＰＲＳ$.?..b�e©éêðñë

W]

［Ｊ］．Y<¬ò1ggs

：
@Ç#gh

，２０１０，

２４（１１）：８９９６．

［５］　T#ß．jt2ó¬ÆOC$.

［Ｍ］．３h．ef

：
�9

?õ`hi

，２０１１．

［６］　f%r

，
g×r

，
8h．b���uëvÀ..�îB

Ýéê ð ñ

［Ｊ］．� ú { f ò Ú g ù g s

，２００７，

２４（１）：４０４５．

［７］　ij9．ÉD=�Fgy>?­ìà,Ìéêð

ñ

［Ｊ］．*+,-$.

，２０１３，３６（２）：８５８７．

［８］　�kk

，
6ll．�½ ù�?/CＧＰＳ^9,«í

?Û$

［Ｊ］．")*+,-$.

，２０１４，３３（６）：６６６９．

［９］　Tm

，
8mS

，
ð$

，
9．n@..=¬�t,éêð

ñ

［Ｊ］．")*+,-$.

，２０１２，３１（９）：４４４７．

［１０］ij

，
÷ Ö．ô¡ＡＴ８９Ｃ５１?..=�BÝéê?

ðñ

［Ｊ］．")*+,-$.

，２０１３，３２（６）：８３８５．

O � � �

O�Ê

，１９８２ý`µ

，
WY(

，
*+ÛÜ¥|m,â

$.ëí�Æ*+$.

。

Ｅｍａｉｌ：ｘｈｊｗｃｌｓｊ＠１６３．ｃｏｍ

¥��

，１９８３ý`µ

，
þÿÛÜµ

，
*+ÛÜ¥|m

ñ12â$[@T3¬bÛÜ

。

Ｅｍａｉｌ：ｙｕｙｕｅｒ８２６＠１２６．ｃｏｍ

—５８—




